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XypaaHrymn

HorooH yctepery Hb MoHron yncbiH XyN3MXUWH XUWH siNrapnbIir Oyypyynaxag XyHOp3nTaun
canbapyypan  X3aparnargaxymy OonomKuT  XyBunGapyyabiH  H3r M. MoHron ync Hb
HYYPCTOPOrYnnH SnNrapnbiH XaMX33r Oyypyynax 30pumrbiH XYP33HA snaHrysia XyHg YWnaBapran,
MaLlUVMH MEXaHW3M, TI3BPUNH candapT TOMOOXOH XyHOP3ANyyaTanm Tynrapy 6anHa. Caprasargax apyvMm
XYYHUI Basnar HeeLTan Xaauin Y, ayaa T3383p 60NoH GapunrbiH canbapblr LaxunraaH apymMM Xy4aap
XaHrax Hb TEXHWKUWH COpPUNTTOM Tynrapd 6aviHa. Saraspuvnr wungax 60oMKuUT XyBUndapbiH HAr Hb
CApraaraax apumMm xyd 60MoH ycHaac rapraH aBax HOrooH yctepery oM. QHaxyy cyaanraaraap MoHron
yncag HOrooH yCTeperdnir ynnaeapnax TEXHWK 34UAH 3aCrMinH D0MOMXK, TYC TEXHOMOMMIAH ayaa T99B3p
©OMNOH XOTbIH HUMTUNH TI3B3P, MEH TEBNEPCOH OyC xanaanTbliH canbap Aaxb X3parnaar cyganas. Yp
OYHTYYO 093P YHAOSCM3H, XYNAMXKUWH XUAH Anraprbir 6yypyynax OOnOMXUAM TOOLLOOSDK, HOFOOH
yCTeperymiH canbapbir Xenkyynax 60410relH COHrONTYYAaA AYH LUMHXUITAS XUIAC3H.

MoHron yncag HOrooH ycTeperiymir xapbLaHrym epTer 6arataMraap ymnaB3apnax 605IOMXTOM.
2020 oHbl 6arignaap MoHron yncag HOrooH yCTeperyniiH Hark kr TyTMbir 3.3-4.7 am. gonnap eptreep
ynnaeapnax, ynmaap 2030 oHa epTruir 2.8-2.9 am.gonnap xyptan 0yypyynax 6onomkron 6arnHa. 2020
OHbl O3MXMIAH 3aX 333MMIMH AyHAaX YHI 4.8 am. gonnap 6anraa He MoHron yncag xapbLaHryn xamaaap
ynnaoBapnax GONMOMXKTONI xapyyrk GanmHa. QHaxyy Taanamktam Hexueng MoHron ync Hb HOrOOH
YCTOPOrdyMinH TEXHOMNOTUIAT Liaallng XenKyynax eHaep 60nomxKTown oM. 9By, TyCc yMnaBaprian Hb ycaH
XaHramkaac Uxa3xaH xaMaaparnTtan Ty HOrOOH YCTeperyuinH canbapbir XenKyyraxag ycaH CaHrnH A43g
OyTuMiAr carbkpyynax waapanaratan.

HorooH yctepery Hb yyn yypxanH canbap gaxb XyHA, AaaublH ayaa T33B3PT HIH TOXMPOMKTON
Ganx 6onzowryn. Yyn yypxanH canbapT An3enb TYNLWasp axunnagar T93BpUiH MallnHaac TySWHUA
3ANEMEHTI3P aKunnagar MaluH MexXaHu3M pyy LINMIDKUX34 3apdan Hb epaee 12% wnyy 6anx 6onosy
3YTIYYPT LUMIDKYYIDK Oy 3HEPIrUH X3MXKI3raap aB4d y339x34 sinrapinbir 6yypyynax XyBb X3MXK33 Hb
YIISMK MX OM. 33CUINH yrnaBapnan Oyxnaspas 60NoH Temeprner YANABIPNANMIAH Xarac Hb TYSILWLHUA
3MNEMEHTI3P axunnagar MalvH MEXaHN3M pyy LUMIMKNX3L, xung oviponuyooroop 1.2 cad ToHH COz2 s«
Oytoy 2014 oHbl Gangnaapx YHA3ICHUNA X3IMXKISHUA HUNT XYNAMXKUUH XUWAH anirapnbiH 3.5% opumnmTton
TaHUAXYML xamxaar 10 am. gonnap/THCO2 5« 3apanaap 6yypyynax 60n0OMXKXTON.

©OHeerniH Hexueng yyn yypxanH canbapT xamaapax 3am TI3BPWUMH MexaHu3myydaac snrapyd 6yn
XYNOMXUAH xuir Byypyynax 60noMxuT xyBunbapyyabir aBy X3pP3nKyyrasryn XOUpOrasnbir HOFOOH
YCTOPOrYMnH TEXHOMOMN pyy LUUIMKMUX 3aMaap WMNOdX Hb TyC canbapbiH HYYPCTOPeryunH anrapibiH
XaMXaar Byypyynaxag 3annwryn yyxan anxam 6omHo. YyHA XypaxuinH Tyna cyganraa Xenkyynant,
3areap Tecern Xapankyynax 33parT TECBOOC X6peHre 3apLyynax 3amaap Lwaapgnaratan TeXHONornmr
XODKYYNaX, HyTarwyynaxag YurnaceH 60Anoro X3apankyynax Lwaapanaratan. XyBUWH X3BLUMAWMMH
COHUPXIbIF TaTaxblH TyNA TOP-XYBUNH XIBLUNUINH XaMTbIH aXunnaraaraap TEXHOMOMMIAN TypLUMXK, ONOH
HUNTA4 TaHWyrmx 6onHo.

HorooH ycteperd Hb YnaaHGaaTap XOTblH HUWATUWAH TI3B3PT awwmrnargax TeXHONOMUMH
COHronTyyablH H3r Gamk O6onHo. YnaaH6aatap XOTblH HUATUAH T33BPUWH candapT TySWHUA
ANEMEHTI3P axunnagar aBTobychIr almriax Hb WWHA An3enb XeAenryypTan asTobyc xyjangaH asy
awuvrnaxaac epgee 15%-uinH xepeHre opyynanTbir HAIMAINTI3P LWaapgaHa. YnaaHbGaatap XOTbIH
HUNATWUIAH T33BPUIH aBTOBYChIr OYraAMIN Hb TYNLUHWIA 3NEMEHTUMH TEXHOMNOTN PYY LUMIDKYYNSX3/ HII TOHH
CO2.TyTamg 100 rapyn am. gonnap 3apanaap »xung 39,000 ToHH COz2 5 -T Oyypyynax tom.
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HorooH ycteperd Hb YnaaH6aatap XOTblH HAATUIAH TI3BPUIAH canbap Aaxb HYYPCTOPOrYnnH anraprbiH
XAMKI3r Byypyynax Lop raHy, 60NOMXKUT TEXHOMOMMINH COHronT 6uw oM. Tyxannban, HyypcTeperdmiiH
ANrapnbliH XaMXaar Oyypyynax Tepen OypunH TexHonormyabir ypamuyyrnax 604noroop xamrunH
TOXVMPOMXKTOW LUMRONMAT TOAOPXOMNOX0A4 XYBUWH canbapbir XxampyynaH opornuyymk 6onHo. 3am
T93BPUIAH canbapT 34rasp 6oanoryyn Hb TaTBapaac Yeneenex, XyaanfaaH aBantaj MeHreH Tycnamx
Y3YYI19X, T93BPUNH X3PIrcrivnH XopT yTaa anrapyynantbir CTaHAapTXKyynax 3apar 6amk 6onHo. Heree
Tanaac, Tyc canbapblH xampax Xyp33 xapbuaHryn 6ara Gawvraa Hb 6ycap canbapbliH X3parnasr
HOMarayynax 60M0oH xepLU OpHyyd HOFOOH YCTOPOrdniiH TEXHOMOTMINH XONKYYNANTUAT A3MXKUX3A YNrap
XMLWA3 y3yynaxyny Tecen 6aimx 60nox oM.

TeBnepceH Oyc xanaantag HOrOOH YCTOPOr4YMNUr awurnax Hb OMpbIH XyrauaaHa yp awurran
CoHronT 6uw 6anHa. LnHrapyyncaH xunH Tynw (LPG)-MAr xuwur Tynwasap aBy y39xa4, TOBMOPCeH
Oyc xanaanTblH CMCTEMA HOrOOH YCTepervyunr xanaanTt GOfoH XOOn XMWX 30pwynanTtaap awumriax
TEXHOMOMMIAH WumkunT Hb 2020 oHbl 6angnaap 148% eHpmep yHaTaM GariHa. TuAM33C, eHeeruinH
HexLeng HOrOOH YCTeperynvr A33px 30pWMroop awmriax Hb HYYPCTOPOryniH SnraprbiH X3MXKIar
Oyypyynax sguinH 3acruinH 60noMxuT xysunbap ouLl om.

[[3CaH X341 4 xanaanTblH a4aanan Hb MOHron yncbliH XyNaMXUAH XUAH sinrapyynantag XxamriH mnx
XyBb 333M43r TyN Laalimng HyYPCTeperyminH sinraprbiH XaMkaar byypyynax Tepen OypuinH 60noMxuT
TEXHOMNOrnyapIr XapbLyyrncaH cyganraa XvMix waapgnaratan. TeXHONornnH unm Hexuen 6arngan gop,
XanaanTblH canbapbIr WwaTtax TYfWHI33C aHrng 60nroxbIH TyN4 HOFOOH YCTEPervMIr Wyyn XaparnasHaac
xacax byc, xapvH 6ycag LUMHAMNAr XxanaanTblH TEXHOMNOTMYAbIH XaMT TYPLUMK Y33X X3PIrTaNn.

YHA3CHUN X3MXK33HUN YYpP aMbCranblH 60pUSIoNITUNH 3CPIr 60NOH 3PUMM XYYHUN 30PUNTYYA Hb
TEXHOJIOMMIH XONKIUUTr A3MxuH3. Canbap Tyc 6ypa xamaapax Gogrnoryygaac ragHa, XyIaMKUnH
XUWAH sinrapyynanTryin 6onrox G0MoH U3B3p TYMWHWIA 30pUNTYyn 33par 34MWH 3acruir Oyxang Hb
XxamapcaH 6oanoryya Hb XyBUWH X3BLUMNG CaHaadwumira erex, ynmaap LUWH3M3r TEeXHOrornyapir
HIBTPYY13X COHUPXIbIT NOIBXXKYYAX3A YyXan xaparcan baviHa.
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1 YaupTtran

MoHron ync Hb LwaTax TYMWHI3C MX33X3H XamaapanTtam 6a XyHa yWraBapras, MaluH MexaHu3w,
T33BPUINH canbap gaxb HYYPCTOPOrduinH SnrapblH XaMkaar Oyypyyrnaxag TOMOOXOH COPUMTTON Hyyp
Tymk 6anHa. Capraargax apumMmM XyYHUA apBUH HEBLTIN X34UN Y, A33pX canbapbIr LaxunraaH apyunm
XY433p LWYYA XaHrax Hb TEXHWKUAH XYHAP3NTaW oM. [33pX acyyAanblH TYNAXyyp LWAAA3M Hb HOFOOH
YCTOPOrynMmnH ynnasapnan 60mnoH xaparnaa 6amk 60nHo. JHAXyy OyNarT HyypCTepervymmH sinraprbiH
XAMK33r Byypyynax wnngan 600X HOFOOH YCTePeryniiH Tanaapx epeHxun Magaanan, MoHron yncbiH
Hexuen 6angan 60M0oH 3pUMM XYY, YYp aMbCrasibiH €epynenTTan Xondoraox 60410rbIH apra XaMKI3HNUI
€POeHXUIN TOMM YHINII3r Xapyynas.

1.1 MoHron yncblH eHeernmH OGampgan OONMOH HYYPCTOPOrvyuMuH
ANrapnbiH XaMX33r Oyypyyraxaa HOrooH yCTeperdymur awmrnax
Hb

XYH aMblH UX33X3H X3CAr Hb ManyuH epxej xamaapargar, ynamxknant mMan ax axyng cyypuncad
MoHron ync Hb ax yinaBapuiiH canbapbiH Xenkust 60MI0H 3PUUMTIN XOTKUITOOC YYA3H SOAUNH 3aCTUIH
LWWIDKMTTUAH YEUIT Tyyrk 6anHa. Yyp ambcrasnbiH eepunenTuiti yp Henee GanranviiH raMwvr, MarbiH
XOPOr4osn 33prasp UIapy, ONOH ONIOH MPr3AUNAT XOT CYYPUH PYY LUMIMKNX3A XYPrax 6anHa. MeH, aguiH
3acruir Tanax 3opunroop GavranuinH Heew, BasNIMAr NX XaMXK33raap onboprox, man ax axymnraac
YMNOBapnang TeBNepceH 3auH 3acar pyy anryyp wumkmk ©6arHa. (CaHwas, 2020) 3OHaxyy
LWWIDKMTTUAH XaMT [MapuCbIH XaNanuaapT HIrAC3HWUIA Aaryy XynamMKUnH XUAH aarapneir 6yypyynax ypt
XyrauaaHbl 30punt 60Mnox O3nxvMrWH TemnepaTypbiH ©CONnTUAr ax YWNABIPManuiH eMHex yeac 2
LlenbCuiH xamaac uryy HaMarayynaxryi 6anx, ynmvaap 1.5 LlensCcuinH xampg xasraapnaxbir 3pManaax
39par copunTt 6onoH 6onomxyya upcaH. (HargcaH yHascHun Ganryynnara, 2015 - United Nations,
2015).

HyypcHuii apBuH HeeuTan Tyn MOHron yrcbiH 3pYMM XYYHWUA XaHramX Hb HYYPCH33C MX33X3H
xamaapanTtav 6angar. 2018 oHA, HANT 3PUMM XYUYHWUIA cUCTEMUIH 97 % Hb HYYpPC BONOH ra3pbiH TOCOOP
XaHrargax 6amxaa (OnoH yncbiH spunm xydHun areHtnar (OYOXA), 20208 — IEA, 2020c). 'aB4 caliH
M3433 Hb MOHIron ync caprasrgax apumm Xy4Hui basinar HeeuTanm Oyroy HYTIMIH UX3HX X3CArT HapHbI
TycranblH 3p4MM caviH Gereepf canxvHbl TaanamkuT Hexuen 6ypacaH 6avHa (batmeHx Hap, 2018).
HyypcxyunuiiH  sinrapyynanT WXT3M XanaanT, 3p4um xyd OOfoH 3amM Ta39BpuH canbapt Oara
Anrapyynanttai Wiigan onoxon caag 6apxwaanyyn yuupgar. OOraspunr gaBaH rapax Hb LOB3p
QHEPrUAH 3X YYCBIPYYAMUI  MHTErpauynax, HYYPCUWAr X3p3arnasHaac xacax, WHHoBauunar
TEXHOMOMMYAbIr HIBTPYYMAX 33P3ar XY4YMH Yapmaunntaac UxaaxaH xamaapHa. Mimg MoHdron yncblH
3aCrUiH raspaac XyNaMKUIAH XUAH X3MXKI3r OyypyynaxbiH Tyng 3p4yMM Xyd YUNOBapnanuinH canbapt
COpraarasx 3punM XYYUAr epreHeep HIBTPYYNAX 3aMfWryr Wwaapgnaratam ragruir TO4OPXOWCOH
(MoHron yncblH 3acruiiH rasap, 2014, 2016, 2020).

MxaHx Toxmongong, OS9NXWMUAH 3p4YMM XYYHWA canbap Aaxb HYYPCTeperduiiH sanrapriblH X3aMKaar
Oyypyynax Hb LlaxunraaH 3pumMmMm Xy4a3p XaHraxTan wwyyn xamaapantan 6anHa. [[9BY, 3pUmMM XyYHWUi
CYIx33Ha xonborgox 60nomx xs3raapnaramar, a3pc T3¢, XYWTaH yyp ambcran 60noH 6ycag TEXHUKUIAH
XYHOPANyyA3ac ynbaanaH 3apyMM Hexueng uaxurraaH 3puyMM Xyydap wWyyn xaHrax 60monuooryi om.
Ax ynnasapnan, 6apunra, araapbiH 60N0OH Xyypar 3aMblH UX AaalblH a4yaa T3B3p 39par canbapyyabir
eepunenten ygaaH canbapyyg rax togopxonngor. OYC3XA — IRENA-raac rapracaH cyganraadg,
2050 OH raxaf OSNXMUH HUNT 3PYMM XYYHWUA X3PIINIA3HUIA Tan XyBUWT LWYYA LaxuriraaH 3pyuuMm Xyyasp
XaHrax 6orHo raxaa. nva ynacsaH Tan XyBUWM XaHraxblH cauyy HYYPCTOPOryunH anrapribiH XaMxaar
amxunTTanraap Oyypyynaxag u4arnacaH eep 6Gycan WMAanyyauir TOOOPXOWMOX Hb HAH 4yxan oM
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(OYCOXA, 20208 — IRENA, 2020c). Mnmp, u3B3p SpUUM XY4UIAT XypuMTiayynax byry Xaparnas rapcaH
ven T93B3pnax 60NoH xyBaapunaxag TOXMPCOH WMAOSTMAT TOAOPXONIIOX X3PIrTIN.

[33px yHA3Cnan GOMoH XyBbCaMTran capraaraax apyunm xy4 (XCIX)-Hui TOrTBOPIryM LUMHX YaHapaac
ynbaanaH ap4mMM XY4HWUA XYPUMTIYYpPbIH WWAANYYA Hb A33p AypAcaH canbapyynan Copraargsax apyuum
XYUUIr epreHeep HIBTPYYaxX ypbAad Hexuen 6onHo. Llar yypbiH Taanamxran Hexuern Oop CIprasraax
3PUMM XYYHUIA YYCTYYPYYAMIAH YANAB3PNANMIAH Yagamxk eHaep banx Gereep 9H3 Hb eapuiiH GOMoH
YNVpnbiH YaHapTan xanban3anTtan 6anHa. OHaxyy Heeuunr GypsH AYYPSH awmriax, yprasmKk eceH
HOM3rAaX OyM SpYMM XYYHUIM X3paruaad Waapanarbir XaHraxblH Tyng yUngBapnacaH 3pyYuMm XyYuiar
eHAep OYTIIMKTIN XYPUMTAYYPT XaaranaH, LdBap 3pUnM Xy4aap xaHrax 601onuooton. TUMaac, XyHa
yAnaBapnan, MawuH MexaHusMm, TI3BpUWH canbap Aaxb HYYpPCTeperduiiH SnraprbiH  X3aMXKaar
Byypyynaxag apunm Xy4HUM XypuMTNYYPbIH X3paruaa waapanara eHgep 6anHa. MeH anc xa1a3s 6ycan
canbapbIr 3puMM Xy4aap xaHraxag XCOX-Unr epreHeep HOBTPYYNAX TONEBTIN Tyn WNyyAdN 3apyuMm
XYUMIT XypUMTRyynaxryi 6on ynngeapnanunr xasraapnax waapgnaratan 60mHo.

OpumMM Xyumnr xagranax ynaweknant wungnyyn 6onox 6artapen, waxyypraTt ycaH LaxuiraaH cTaHL
DOMOoH WaxcaH araap Oyxui 3pUnMM XYHHUA XYPUMTIYYpP 33par Hb BONOMXUT Bartaamxk, 3pUmMM Xy4minr
YPT XyrauaaHg xagranax yagamx 60MoH TyyxXui 3aunH onaoL, 39prasc xamaapcaH eep 66punH Cyn Tan
OonoH xsasraapnanttav 6angar (Buagepa, 2020). Qpumm Xy4HUn xaHramxkug OanranuiiH xun 60noH
HYYPCUIAT yriamknaH X3parnaX MPC3H 4 racaH 1970-aag OHOOC yCTOPOrvymMmnr O3nNxXun HUATISP IHEprn
3eery 6onroH awwurnax ©OarnHa (YcteperuunH 3eenen, 2020 — Hydrogen Council, 2020). HorooH
yCTepery Hb TOXUPYYNIblH YagamKTak HOFOOH 3pUYUM XYYHUIN MpasgymnTan xysunbap tom. Caprasargax
3pUUM XYYHMI Tepen OypuiH YYCTyypYyYA33C YCTeperd ynnaBapraxX Hb 3PYUM XYYHUIA CYIDKI3r
TIHUBIPXKYYNIX WMAA3N 60K, XyH4 YWANABIPNan, MalwMH MEeXaHu3Mm, TI3BPUMH canbapbir HOrOOH
3pUUM XYy433p XaHrax, ynmaap XCOX-unr nnyy epreH uap XYpasHA, Yp ereextanreep aluurnax
Bononuoor yycraHa. (Bugepa, 2020)

Uiima, copraargax ax yycryypyyasaac LaxunraaH apumm Xy4unr XxaMmaaap yMnaBapnax Yagamyran ync
OpHyyZad HOTOOH YCTeperyumr ymngBapnax Hb malwl TaanamkTan 6ereef 3apvm yncyydblH XyBb[
HYYPCTOperdniiH AnraprbiH Xamkaar Oyypyynax 30punrbiH XYP33H4 HOTOOH YCTOPervyuMmH X3parnasr
HOM3rayynax cTpaTtery TeneBnereer Tycraxaa. [[9BY 3puum xy4d XyBuprax 6yx i npoLeCcChbIH HAraH aaun
HOFOOH YCTeperyuiH ynnasapnang angargan 6anx 6ereeq wyya uaxumraaH 3pyumM Xy4aap XaHrax Hb
XaMMMMH yp awurtanm coHronT Gampar. HOrooH yCcTeperynnr epreHeep XaparfasHg HIBTPYYIaXag
YANOB3PIaNuiiH epTer 3apgan 60noH A34 OyTUMAH XenKyynanT 33par TOMOOXOH caapf, 6apxwaanyys
Tynrapgar. HorooH ycrepery pyy LWIMKCIHI3p 61 BOMOX YHS LIBHUIT TOOOPXOMITOXbIH TynA TyXauH
yNncblH canbap Tyc Oypa YHAMras XWX, YCTOPOrdyumH TEXHWK SAMWH 3aCrMiH YagamkKUAr OyrHaH
LUNHXKI3X Waapanaratan. Ynvaap, TOAOPXOM HexXUen Aop HOrOOH YCTeperdyuur ynnaBapsiax Yyagamx
DONoH epTer 3apasbir TOAOPXOMIOXbIH TYMA HE6L, XaHraMXUIAr canTap cyanax éCTon.

OHaxyy cyganraaraap MoHron yncbiH HEXUeNA A33pPX YHANII3r XUNXUIAT 30pbCOH. Capraargax apyumm
Xy4HU Basnar Heew, 60MNOH xanaanT, XyH4 MallnH MEXaHU3MbIH T33B3P 33P3r 3PUUM XYHHUIN XIPIrnaa
eHaepTan canbapyygag Tynrapy 6yn caag 63pXwaanyyaunir aBd y3Ban ycTeperdy Hb HYYpPCTeperiymmH
AnrapnblH XaMxaar byypyynax 6onomxut wnigan 6anHa. YyHuin Tyng canbap Tyc 6YpuiH XULLSI
cyfanraaHnf YHOSCNOH TEXHWK, SAMWH 3acrviiH 3areapynanbIr ryiuaTracaH. Yp AyHA Hb MoHron yncag
XaMIMINH TOXMPOMXKTOMN YCTOPOrYUInH X3parnaar TOPernkyyk, dyparnan yyCracaH. bonomxut xaparnaar
30UNH 3acruiiH BoNoMX, HyypcTeperdniH sanrapnbliH Oyypan ©omnoH Oycapg snrapnbir 6yypyynax
WMNONYYOUAH X3PanKyynax 60MOMXK 33par y3yyranTasp apaMOanaB.
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1.2 YHA3CHMA X3MXKI3HA OOSIOH 3puMM XY4YHMM canbap p[axb
XYJIIMXUUH XUNH Anrapnbir oyypyynax 6oanoro sopuntyya

©HeerniiH bangnaap MoHron yncblH 3pYuM Xy4HUMI candap Hb apyMM XYYHWUIA Xonborgonton 6 xyyrb
DOOMnoH apuMm xy4Hui 6oanorbiH 3 GapumT Buuryygasp 3oxuuyynargax 6ereeq sgraspuir gypasan,
3pUUM XYY, Tycrav 3eBLU6epesi, CIPraaraaxX dpyMM Xy4, XOpeHre opyynanT, KOHUECC, 3p4YuMm Xyd
XOMHOMTUINH Tyxam xyynuyn 6onoH Tepeec apuum xy4Hun Tanaap 6apumtnax 6ognoro 2015-2030,
3acrunH raspblH 2016-2020 oHbl ynn axunnaraaHbl xeTenbep, Tepeec 3spYMM Xy4HWA Tarnaap
OapumMTnax 60410rbIr Xapankyynax AyHA XyralaaHbl YHO3CHUA xeTenbep 2018-2023 33par oM.

BoasnorsiH GapuMT GUYryyaniiH YHAC3H 30pUIro Hb Aapaax 3 ron aryynrag TeBrepHs.

1. Opuum xy4yHui aoynryn 6angnbIr xaHrax

2. 3puMM Xy4HUI canbapbiH XeNKITMINH TOITBOPTOM OaianbIr XaHrax, Caprasraax ax
YYCIYYPYYOUIT XypAauTanraap HaBTPYYIIaX YHAIC CYYpUIr TaBux

3. [yHp XyrauaaHg 3p4vMM Xy4d 3KCMopTiory yrc 6o5mox

Tepeec apuum Xy4yHun Tanaap Gapumtnax 6ognoro 2015-2030-biH garyy, 94Arasp 30punryya Hb
Tannbap Gyxu TOLOPXOW 30puNTyyadaap XaHrargaHa. QHaxyy 604510ro Hb 2 ye waTtTan: 3XHUN ye Hb
2015-2023 oHyyabIr, X0€p gaxb ye Hb 2023-2030 oHyyAbIlr TyC TyC XaMapHa. OxHui 2 ron aryynrag
xampax bytoy HangeapTan 60N0H 3pUMM XyYHUI atoynry 6ananeir 6uin 6onNroxoa HyypPCHUN Laxunraax
CTaHUYYyAbIH CyypunaracaH Xy4uH Yyaasbir X0€p AaxvH HAIMArayynax 30puntTon. TeXHONOrMMH Xenkun
HOM3IrA3XUNH X3P33p SAra3p 30punTyyaad XypaxuiH Tyng Tepen OypuiiH TeXHONOrMnr awmrraxaap
TenesneceH 6anHa. Hyypcaap XuLWwaa Tataxaj 9XHUW ye Lwartanj waapanaratan TexHonornyn 60moH
HYYPCHUI MeTaHbIr alumrnax 6on gapaarviiH Xo€p Aaxb Ye WaTaHa HaH Yyxan TEXHONOormyabIr awmrnax
IOM. JpUUM Xy4 XYpUMTAyynax TeXHOMOMMAH XyBbd 9XHWW ye waTaHg G6atapen GOMoH waxyypraTt
XypUMTAYyypbIr awurnaxaap gypacaH 6on xoép faxb ye LwaTaHh YCTeperdyMmH TEeXHONorn pyy
LUMIDKMXIIP Tycraxaa. Tepeec apyunMm Xy4Hun Tanaap GapumTnax 604M0rbir XapankyynaxmnH Tyng
OyHO XxyrauaaHbl yHO3cHUN xeTenbep (2018-2023)-unr 2018 oOHOOC X3pankyyrmk 6arHa. JOHaxyy
xeTenbep Hb A23px 6OANOrbIH 30pPUMTOL XYPIXMWH TyNnAd X34 X3A49H TOCHYYAUNr X3PanKyynaxasp
TycracaH. Capraargax 9pyMM XYYHUA 9X YYCTYYPYYAUMUT HOMarayynax xypasHa 100 MBT yapgantan
3PUMM XYY XYPUMTIYYPbIH TOCAUAM X3P3NKYYN3X33p TONeBreceH Y TEeXHOMOIMWH COHroMThIr
HapuBuYIaH 3aaraaryn 6aiHa.

OpUMM XYYHUIA CUCTEMA CIPrIArAIX IPUUM XYUMIT OPreHeep HIBTPYYNIXUAH TyN4 HUAT cyypunaracaH
XYYMH YagnbliH XxaMriiH 6aragaa 10%-uir ycaH uaxurraaH CTaHL, XaHrax waapgnaratan. TYYHUN3H,
CApraaraax apyuuM XYYHWU YYCryypyya Hb cyypunargcaH xydmH YaanbsiH 20 xypTanx xysuir 2023 oHf,
30 xyptanx xyeuir 2030 oHg Gypayynax xapartan (OryHunmar Hap, 2020). YyHuir HapuiiBumnban,
Tepeec apymm xy4Hun Tanaap 6apumtnax 6ognoro (2015)-g tycracaHyunaH 675 MBT-bIH ycaH, 354 MBT
canxuH, 145 MBT HapHbI LlaxuiraaH CTaHubIr TyC TyC HOMXK Cyypunyynax waapgnaratan ([.bascranan,
2021). Copraargax spyYMMm Xy4dHUI Tecern X3pankyyrnanTag CyynuiH yen rapd Oym aepar uur
XaHanaryyablH 3apyMM X3C3r Hb COPraaraax apymmM XyYHUIN Tyxan XyynuiH garyy axun xapar 6ok 6yn
30XULYYNanTbiH apra XaMXasHUi yp OyH oM. Tyc XyynbA CYImK33H X0nbonTTon Hap 60NoH canxuHbl
YYCIYYPYYOSA YNIMACIH A3IMXKMX TapubIr TycracaH. QHaxyy Xyynbg aHx 2015 oHa eepyunent opyyncaH
0a xamrniiH cyyng 2019 oHp gamkux Tapudpbir Oyypyyrk, Sanmpwun, Yagan G0MOH TEXHONOrmoc
Xamaapyynax Oytoy COHrOH LuanrapyynanTbiH TOITONLOOHA LWWIMKMX Tanaap TycracaH (XaHc Hap, 2020;
REN21, 2020). SHaxyy eepunenTyya33Cc eMHeX XYYMUAH X3parknuntuiiH yp ayHa 2019 oHA capraaraax
YYCIryypyya (Hap, canxu) Hb HUNT cyypunargcaH XyYuH YaganbiH 17%-4 Xyp4, MeH TyC OHbl LaxunraaH
3pUUM Xyd ynnaBsapnanuiii 8%-r xaHracax 6anna. (O.bascranan, 2021).
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IyHa xyrauaaHbl (xoép gaxb ye) watang MoHron ync yp awwurtan 6ereeg Gaviranb opuvHA 93173
TexHonornyaaap yWnaBapracaH LaxuiraaH apyvMM XYUYUAr XepLl OpHyydan 9KCMOpPTOX 30pUITOTOMN.
OH3 axnblH XypaaHg Opoc 60noH XATag yncram xamTbliH akunnaraar 3xXnyynaH, 40TOOAblH HYYPCHUI
HeeL [33p TymryypnaH HYYPCHUA UaxuiraaH CTaHublH CyypunargcaH uYaafblH - X3MXKI3r
HAMArayynaxasap 3opbx GanHa. Capraargax apUMM XYYHUIN XyBbA, A3UIH Cynep CyIKaa caHaauunrbiH
HAr xacar Gonox “Gobitech” TecnuiiH x3panKyynanTunH garyy MOHron ymncbiH roBb HYTTMAH Hap
CanxvHbl apBUH HEOLMIAT alMriaH 3pUYnM XyY YUNAB3IPaX, 3YYH Xona A3UINH OPHYYS pyy 3KCMOPTIOX
TeneenereeTan oM (OroyHUMMar Hap, 2020).

Yyp ambcranbiH eepynenTuH Henee GONOH XYNAMXWUIAH XUWH snrapyynantbliH XyBbAd, MoHron ync
HargcaH yHaacHMI GanryynnarbiH yyp ambCranbiH eepynenTuiii Cyypb KOHBEHLOA HArA3H, YHAICHUI
TOLOPXONNCOH XyBb HaMpuiiH 30punT (NDC)-bir 2020 oHA 60noBCpyynaH KOHBEHLbIH HAPUIH BUYTMIAH
rasapt XypryyncaH 6a yyHO XynamxkunH xuiH anrapnbir 2030 OH raxag 3OUNH 3acrMnH XenKrnuninH
eHeerniH cueHapu (BAU)-tan xapbuyynaxag 22.7% Oyypyynaxaap Tycraxaa. YYraap 30rCoxryM,
HYYpCTeperyniH anrapneir 6yypyynaxbiH calyy XOr Xasrgnbir 3pymMm Xy4 60MAroH xyBuprax rax mat
Oycan OoOn30NT apra X3MXKI3HYYOUNT X3PINKyynoan XynaMXkuiH xunH anrapnbiH O0yypant 2030 oH
raxag 27.2% xyprax 60nomxTon oM. YHAICHUIN TOAOPXONNCOH XyBb HAMIPT TycrargcaH 30punTyya Hb
YHA3CHUM XODKIUINH 60AI0rbiH GapuMT BUYryyATan HUALTaM Beree apummM xy4, Xeaee ax axyn 60moH
XOr XasranbiH canbapTt XUArgax anrapneir 6yypyynax apra XaMxaaHUiA TycriamKTam Xaparkux oM.

[asp aypAcaHaac yyaaH, HOrooH ycteperdy Hb MOHron yncbiH apuum Xy4 60SoH yyp ambcrarnbiH Cyypb
©0ANorbiH 30pUNTOT X3C3r BULL BONMOBY CIPraaradX IPUNUM XYUUAT HIMIFAYYN3X 6ONOH XYNIMXKUAH XWUIH
sanrapneir 6yypyynax 30punrbiH XypasHza awurnargax 60onomMKTon oM. JHaXyy cyganraaraap YyHWAr
OBNrapyynaH XananuaHa.

1.3 3opunro 6a 3opunTtyya

OHaxyy cyganraaHbl 30pUITO Hb HOFOOH ycTeperynnr MoHron yncag HyypcTeperduiH snraprbiH
XaMK33r Oyypyynaxag awmrnax 6onomk 6010nLoor Togopxonnox oM. TyyHUN3H, MoHronbIH Hexuens
HOrOOH YCTOPOryumr XaparfasHa HOBTPYYMAX34 Waapanaratanm apyumMM XYYHUW YYCryypyyaosd HapumnH
OVH LWWHXWIT33 XWX 3aMaap 9pvMM XyYYHU Tenesnent 6010H 604510rbIH CYypunr TaBnxaap 30pbCOH.

YyHUIM Tyng gapaax acyyntyygag xapuynax oM.

e MoHron yncag HOrOOH YCTOPOryumH yYWNABIPNANUNH GONMOH X3P3IrNI3HUA TEXHUK SOUNH
3acruH 60NTOMX Hb 0y B3?

e DOHAXyy Heel Oononuoor awmrnaxag a3pyuMMm XyuyHui canbapbiH  Xenkung TaBurgax
waapgnaryyn 6onoH 6onomxyya oy B3?

e TexHonorn xapankyynaxag 604noreiH sMap A3MXKIIAr Waapanaratam B3?

o XOpPaNKyyNanNTUIr ypamLuyysmk Aamxux amap 6ognoro soxuuyynant 6amk 6onox Ba?
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2 HorooH ycrteperyMur HYYPCTOPOrYMnH anrapnbir
Oyypyynaxag awurriax 6onomx

Wpasayng HyypCTeperymmH anrapribiH Xamkaar Oyypyynaxaz HOrOOH yCTeperd Hb yyxan yypartan
OpOSLOX Tyxal epreHeep xananuak OarHa. HOrooH ycTeperyumH y3yynax yp Hemnee Hb 3LU3CN3H
TOrTOOrOOMNYN X34MN Y YANAB3IPNANuUAH 3apanbir 6yypyynax 6onoH canbap OypunH X3parnasHg
HOBTPYY3X TEXHWUKUAH GONMOMXYYA HIM3Iracasp GawmHa. QH3 OynarT ycTeperdyuir yWnaBapriax apra
apradnanyygbir TOBY TaHUMLUYYIDK, HOTOOH YCTOPOrynnr epreH XaparnasHa HIBTPYYNaxag yunpy Oyin
caap, 6apXLIAaNYYOUNAT XAN3ML3HA.

2.1 HorooH ycreperymur yunaBapriax apravnan

Ycteperumir xamruiH aHx 1910-aag OHO aMMOHMWH CUHTE334 awwurnax Oyly 3pyuum Xy
YUNOBIPNA3NUNH OyC 30pMnroop XaparnasHg HIBTPYYIK 6amkas (Myanuk, Cendanr 6onoH dpaHke,
2021). XapuH 3H3XYYy cyAanraa Hb HOrOOH YCTePerduiiH X3aparnas pyy LWWIMKNX3, Teenepd Oyinraapaa
[93pX33C Anraatan oM. TYYXUIAH XyBb, aBY Y3B3J1 YCTOPOrvYMnr MXaB4YNaH GanranuinH xmim 6050oH Hyypc
Oyloy waTtax TYMWHI3C rapraH aB4, ycTeperdyeec xamaapanTtanm yAnaBapnang XMMUIRH ypBarmK rax Mat
TOOOPXOW Hexueng awnrnax 6ave. OHeerniH 6avignaap 4 ycteperdmitH 96%-uir HyypcteperduiiH eep
eep aryynamxran warax TyfwHWUIA Tepnyyaaac rapraH aB4y 6anHa. (OYC3XA, 20208 — IRENA, 2020c).
Ycteperdnir yUnaBapnax 3pumMm XydHuUiA 39X yycB3p OOMOH apra 3amaac Hb XxamaapyynaH MX3BYS3H
caaparn, L3HX3p, HOTOOH-LI3HX3p 60MOH HOrOOH rax aHrungar. Caapan ycrteperd ragar Hb MeTaH 00soH
HYYPCUIAT XUAXKYYIDK rapraH aBgar 60n LU3HX3p ycTepery Hb caapanTtan Wxui opL, Havpnara awumrnax
DOMoBY HyypCTeperduMir LyyX Xxagranax TexHoforn awwurnagar. MeTaHbir nMponusvniiH ypeang
OopyynaH raprax ascaH 60N HOrOOH-LU3HX3p ycTepery raHa. Llatax TymwHS3C 3yyH XyBb aHrmg
YCTOPer4ymmr HOrooH ycTepery rax 6a 3eBXeH CIPraargax apumnM Xy4YHUIn YYCryypyyA3ac YnNaBapnacaH
LaxunraaH awmrnax, aneKkTponusblH ypBanbiH TycnamkTan raprax asgar (OYCOXA, 2020a — IRENA,
2020a). Unapxunnan 1-g xapyyrncaHuynaH, YCHbl MOJSEKYNbIr ycteperdy 60MoH xyuunteperd 60MroH
3aanax XMMUIH ypBarblH AyHO HOFOOH YCTeperymmr yunaBapnaaar.

H,0 + pnaxuiraat spuum xy4 - H, + % 0, Wnapxuinan 1

OHaxyy MpouecchIr LaxurraaHaap SBYYnx, 3NeKTponMsaTopoop apumMmMmxyyngar. lNMpoueccbiH OponTbiH
SHEPrunr LaxmnraaH yAnaBapnax L3B3p TEXHOMOMMOP XaHrax Tyn XYJSMXUAH XU anrapyynaxryin 6a
YYHUIAT HOTOOH YCTeperd raHa. XaparfasHaac xamaapaH YCTeperduir Liyyn Xaparnax acsan bycan
3HEpPrnH xanbapT xyBuprax 6onHo (3ypar 1). Lyya xaparnas ragar Hb Xaparuds waapasiara yyccaH
yen yCTeperynir TymnwHUA 3NeMeHT3 HUANYYIK LaxurraaH yunaBapnaxuimir XanHa. YCcTeperdynnr MeH
YANAB3PN3ANUAH NPOLECCT TYyXui 34 BOMroH WwyyA awujrnagar.

TyyHunaH, Bycag eep TepnuiH npoueccyyablH Tycrnamxramraap Hyypcreperunnr (nxasunaH COz2)
OpPONTOA alurfaH, ycreperdyeep HUNNAr (LWaTax) Tynw YANAB3IpMax, ymMaap aBTo T39BPUIAH canbapT
ynamxknanTt watax TYnwuir opnyynaH awurnax 60mHo. SHaxyy npouecchIr LaxunraaHaap LUMHIOH
TYNW YANAB3PIIdX XaM33H ToMbéongor. Huinman Tynw ynnasapnax npouecct awurnax CO2-r 3 ron
39X YYyCB3paac aBaar 6a 94rasp Hb Wyya araap MaHanaac aBax, YWnaBapnanuiiH npoLeccooc anrapax
yTaar awwurnax 6onoH Guomacchir ycTeperyxyynax oM. 94raap ax yycBap Tyc Oyp Hb TOITBOPTOM
Bbangan, TexHonorMnH Yagamk BONOH epTer 3apganTtan xamaapan byxun copuntyyaTaw Tynrapgar.
Hunnar Tynwwir wataaxag TyYyHA aryynargax 0yn HyypcTepery Hb araap Manang axuH Lauargax Tyn
HYYPCTOpOrdyniiH anrapyynanTryn racoH aHrmnang xampargaxolH Tyng TOrmBOPTOM 9X YYCBIpYyAdaC
HyypCTeperymir aeax Lwaapgnaratan. Mnmg, wartax Tynwwir awwurnagar uaxunraaH cTaHubiH
yTaaHaac rapax 0yy aprax xonboo 6yxuii HyypcTeperymimr HyypCcTeperymmH anrapyynantryin rax asy
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y3axryn. MeH, yTaaT xwhr awwurnax Hb Lwartax Tyfw awwurnagar npoueccyygaac oprioro Ooriox
DONMOMXUIAT HAMArAYYIax Oyoy WaTax TYMNWHUA X3P3rnaar ypaMLlyynax ceper yp AyH4 XYPraHa. YyHun
OpOHZA, TOITBOPTOW HWWMSr TYMNWWHL araapaac LWyyn ascaH 3CB3n TOrTBOPTOM Buomacchir
YCTOPOrYKYyNaH rapraH aBCaH HYYPCTOPOrYvnMr awuuriiax Xapartad oM. OHAXYYy 2 npouecc Hb
TEXHOMOMM XenKyynanT, epTer 3apaan 60noH 6MomacchbiH TOrTBOPTOM HE6L, XaHramX 33prasac yyasx
caap 63pXxWwaanTan Tynrapaar.

Araap maHgnaac wyyH ascaH asotbir (N2) awwrnad, ycteperumnr ammonumg (NHs) xyBuprax
BonoMXTOM. JHAXYYy NPOLECCHIr LaxuiraaHaap amMMOHM rapraH aBax 3K HIpnagar. AMMOHWMIAT
YMNABIPMA3NUIAH NPOLIECCT XUMUIAH TYYXUA 34 OONIOH aMMOHUIH HUTpaT Gargnaap 6opgoo GonroH
awmrnazar. YCTeperyuir npakTyKT XOn 3aiJ T3B3PIaxX3 4 TOXMPOMXKIYIA Ty YCTOPeryuiiH aHepru 3eery
Oangnaap ammoHWIAr awmrnax 6omHo. YyHuir axuH katanusatopoop Nz 6onoH Hz-g xyBuprax MeH
3PUMM XYYHWIA 30puynanTtaap xaTyy OKCMAbIH TYLWHWIA 3NeMeHT, A0TOOA LwaTanTtaTt xegenryyp 60onoH
XUAH Typbung wyyn awmrnax 6onHo (Mpnen Hap, 2017).

E‘ 5 C3praarasx apumm Xy
= g (Hap Gonox canxm)
= m
g =
m 3 INEKTRONME
[
=
=
=
é N2
=

= ASTOMAELWMHBI TYAL = TynwHwA *  Bopgoo
py = MMMMIAH TYYEHE 30 INEMEHTHIAT = MMMHAH TYWHHE 30
E = AXWH UaxXunraaH AETOMBLWKH BonoH *  YCTepeMdMiH
=% yiNoE3pAax LaxXHnraaH IHEQIH 386rY
Q *  YoTeperduiiH CTEHUAL SlWKrnax " IpYMM XYYHWIA
IHEPIM 388rusep = NynaaH IopuUyNanTaap
CH4-r awmrnax = KHMMIAH TyWHMiA 30 Wyya X3p3rnax

3ypar 1. HorooH ycteperyminH yiunaBapnan 00M0oH Xaparnas.

2.2 HOrooH ycreperymur epreH XaparfnasHg HIBTPYYaxaa Tynrapy
Oymn Gapxwaanyya

AnvBeaa 3ynng gasyy 60n0H cyn Tan anb anb Hb bangar 6unas. YcTeperyninH xyBbz, OrfloH 60MOMXUT
X3p3arnaa, XyBUpPrantblH TEXHOMOIMMH COHronTyyd OOMOH 3puMM XYYMWUr ypT XyrauaaHn xagranax
OONOMXKTOW 33p3r Hb HOrOOH YCTOPervYMInr alnrnaxag ysH xataH 3Hepru 3eerd racaH gasyy Tarsbir 6yn
fonrogor. TyyHUN3H, TYYHUA SHEPTUIH HATT eHAep Tyn 3apuMm Toxmuongong 6atapei 33par 6ycag apunm
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XY4 XypuUMTAyypTan awurnaxag TOXMPOMXKTON 60NroHo. 984, YCTOPOrYMnH yp alumnrtam Xxaparnaar 6un
bonroxo xaA4 Xd849H XyHApanyyh xs3raapnant yycragar (OYC3XA, 20208 — IRENA, 2020c). OHa
OyNarT HOrOOH YCTOPervyMnH X3pParnadar HABTPYYNaxag Tynrapy 6yn ronnox caag 63pxwaanyyguir
TONMIIOX XYProH3.

OAMIH 3acrMiiH caap 63pXxwaan

HOrooH ycteperymir xaparnasHg epreH HaBTPYYaxag Tynrapy Oyi ron caag Hb WaTtax TYSLWT3N YHUNH
XyBb[, epcengexyiL, 6arx ssgan 6ereeq YYHUAT YHOC3H 4 XyYuH 3y 6ONOX: CIpraaraax apHmMm Xy4HUn
epTer, LaxunraaH CTaHL, axunnax yenmH 6yTaaMxuiiH paktop, anekTponm3aTop 00noH T39B3PANTUIH
3apgantan xonboH aBy y3gar (JInabpenx, 2020). HOrooH ycTeperdviiH aneKTponn3aTopbiH epTer
3apgan vyxan 60noBY CyynuiiH YEUH cypanraaraap TYYHUIA YHUAH epcenaex Yagamxug XaMrmiH mux
Hemneemnex XyYuMH 3YyWI Hb CIPrasrasax 3pyMM Xyd YWNABIpnax 3apgan O0onoxbir xapyyrmmk OanHa
(JInabpenx, 2020). TyyHUYN3H, YCTOPOIYMINH SLCUIH YH3 Hb LlaxuiraaHbl 3apanaac xamaapax byty HanK
KMMOrpamMmmbIH YH3 Hb LiaxurraaH CTaHublH OyTIaMXKuUAH pakTopTan Wwyya xamaapantan.

ByTaamxuiiH dakTop 6ara 6anx Hb ycTeperd ynnasapnan OypaH yagnaap UeeH uar ssargax, ynvaap
rapantbir ByypyynHa. 3H3 Hb LUG6H TOOHbl YCTOPerdynH MOoAyrbA SMNeKTPOnM3aTOpPblH XOpPeHrs
opyynanTbiH 3apgan HOTLOHO 3C3H yr. XapuH OYTaSMXKUMH dhakTop eHaep 6anx Hb YCTeperyumH
rapanTbIr HOMAr4yyImK, SMeKTponn3aTopbliH XepeHre opyynanTbiH 3apanaac yCTeperyminy 3UCUnH YHI4
Y3yynax Heneennuir 6aracraHa. Miima, 6yTaamxumiiH dpaktop eHaep 6anxag uaxunraaHbl 3apgan Hb
YyCTOperYMnH epTert eHaep Henee y3yynHa. OHeerniH 6Gananaap SneKTpPonu3aTopblH XOpPeHre
opyynanTbiH 3apdan Hb xapbUaHryih eHaep' Gairaa Tyn HOMOOH yCTeperd Hb caapan yCcTeperdytai
epCcenaexymnL, XaMxadHa XYPAXMNH Tyna uaxunraadbl 3apansir 6ara (20 am. gonnap/MBT.4) 6annrax
waapanaratan (OYC3XA, 2020a — IRENA, 2020a).

LlaxunraaH cTaHubIH yAn axunnaraa sayynax OyToaMXMH (PakTop Hb COPrasrgsx 3puMM Xy4HUn
YaHapaac xamaapHa. WM ydpaac Hap 6G0OMOH canxuHbl apBWH HEBLT3N, H3H AnaHrysa 34rasp
HeeLyYyaOUAr HIr3H 33par awwurnax GorornyooTON yen HOrMOOH YCTeperdyvMiH yWnaBapnan Hb eprer
3apasibliH XyBb XaMIMiiH yp awmnrtan 6anHa. M4y GyTasMKXMINH hakTop Hb SNeKTPONnM3aTopbiH Tepneec
MeH xamaapgar. ©gree 2 eep TOPNUNH Oyly WYNTUAH GONOH NPOTOH CONUNLOX MembpaH Gyxui
3NEKTPONM3aTOPLIr TYraaman awmurnax 6arHa. LynTuiiH anekTponusatop Hb WIyy eHOep TYBLUMHA
XONKCOH Ba ynnaBapnanuinH 3apgan 6ara. 384, TYYHUI YN aXunnaraa Hb XxapbLaHry Tortmon oyoy
uaxunraaH yWnaBapranviiH A33W J0OW CaBnanTbir garaxaf TeBertan. [poToH conunuox membpaH
Oyxuii TEXHONOrM Hb TOOWWMOH CaviH Xerkeerym G0NoBY uaxunraaH yWnaBapranviH xanbananunr
Jarax yagsapTan. A4aannbiH hakTop OOMOH 3NEeKTPONU3aTopbiH Tepeec xamaapaH CUCTEMUIAH HUAT
aLwmrT ynnumH KoadpduumeHT Hb eHeerniiH 6angnaap 60-81% 6avHa (OYCIXA, 2019— IRENA, 2019).
OHaxyy bynruiH Tercreng anekTponM3aTopyyabliH TEXHOMOTMIH cTaTyc GONOH OHLor 6ananbiH Tanaap
XAnanuaHa.

Capraargax apumMM Xy4Hun epter 3apgan byypcaap Gaviraa 6ereep watax TynWMHA CyypuUicaH apymm
Xyd YANOB3pNanTan YHUIAH XyBba epcengexyiy 6omk 6ariHa. Magaaa 3apanibir TOOLOXIYIArasap eHeenep
OONXMIAH MX3HX X3CAIT CIPraargax 3p4UMM XYYHI3C UaxuiraaH yMngBapnaX Hb LUMHS HYYPCHWNA
LaxunraaH cTaHublHXaac XsiM, MeH OJTOH ByC HYTIMIAH XyBbA YA aXurnaraaraa saByymk 6y HyypCHUiA
uaxunraaH craHuplHxaac xamg 6omkaa (REN21, 2020). TaanamxTai Hexuen [op, HapHbl GOMoOH
CanxuH uUaxunraaH CcTaHuyyd Hb onponuooroop 15 am. gonnap/MBT.4 3apgnaap uaxunraaH
ynnaBapnax bereen uaawpgaa byypax xaHgnaratanm 6anHa. Xagun 20 am. gonnap/MBT.u G6annaa v

12020 oHbl Galignaap LWyNTWItH aNeKTponmaaTopblH XyBba 750-800 am. gonnap/kBT GaricaH.
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HapHbl BOMOH canxuH uUaxwunraaH cTaHuaac YWNABIpPMax 3apgan Hb Bycag yycryypyyaaac rapax
3apASiblH rypaBHbl HArTaN OYWHA.

CyynuiH >xunyyaag Hap O0MoH canxuH 3puMM Xy4uHL axurnargax OyiH agun anekTponv3aTtopbiH
XYYMH Yagnbir 2 gaxuH HaMargyynaxag 3apgan 20-voc 6araxaH xysuap 6yypd 6ariHa. Xong Amepuk
©onoH EBponT WynTWiH anekTponmaatopbiH YH3 2014-2019 oHbl xoopoHa 40% ByypcaH. YYH33C Y unyy
eepunent Xaragag axurnargcaH Hb 6apyyHbl 3ax 339173l XapbLyynaxag yH3 epter Hb 80%-aap Gara
fOanHa (bnyymbapr WuMH3 3puMM XYYHWA canxyyxunT, 2020). Awurt ynnuiH Ko dULMEHTBIH
camkpyynanTt 60MoH CUCTEMUIAH OHOBYIONbIH TycramTanraap onpblH 60MOH AyHA XyrauaaHg YHd
epTer byypcaap Oanx TeneBTan OGanHa. YCTOpPeryumH 3eBrerieec TOOLOOSICHOOP MX X3MXKI3HWN
ynnaBsapnan 60noH TeXHONOrMnH AaBLNUnH Tycrnamxktan 2030 OH raxag 3NeKkTponu3aTopblH XOPeHre
opyynanTbiH 3apgan 60-80% 6yypax tom. (YcteperuniiH 3esnern, 2020 —Hydrogen Council, 2020).
OAraap camxpyynanTtbiH garyy ycteperd yunasapnanunH epter 3apgan byypcaap 6aviHa. brnyymb6apr
LUMH3 3PpUUM XYYHUIN CaHXYYXKUNTI3C rapracaH cyganraanbl garyy 2030 oH raxag O37XUH OnoH 6yc
HyTarT HADK 3PYUM XYYHWUIA XyBbJ HOTOOH YCTeperdy Hb eHeerunH GawmranvnH XUnH epTer 3apganTam
epcenaexynl COHronT 60STHO rakaa (BnyyMOapr WWHS 3pUuM Xy4HUI canxyykunt, 2020). TyyHYNaH,
OFTOH YNCblIH C3Praargsx 9pYMM XYYHUI areHTnaraac rapracaH cyganraaHg HOrOOH YCTeperdvinH
YUNOBIPMaNUNH 3apaan eHeervnH Oarngnaap 2.6-6.7 am. gonnap/kr 6anraa 6on gyHg 60noH ypt
xyrauaang 1-3 am.gonnap/kr 6onox 6onomxTon Tanaap AypacaH. VHF3CH33p HOrOOH ycTepery Hb
LHX3p ycTeperdtan epcengexyiu 6onHo (OYC3IXA, 20208 — IRENA, 2020c). YcTeperyniiH 3esneneec
rapracaH eep HarsH cyfarnraaHz Capraargax 3pUuM XyYHUI YIANABIPNANMIH TaaTan Hexuen gop eprer
3apgan He 2020-nog oHbl 9x33p 2.5 am. gonnap/kr 6omxk, 2025 oH raxag 1.9 am.gonnap/kr, 2030 oHA
1.2 am.gonnap/kr 6onox 60MOMXTON rax oypokaa. (YcreperuniiH 3esnen, 2020 — Hydrogen Council,
2020). ©epeep xanban, Hap canxuHbl TaanamKXTan HeXUernpg C3praaraax 3JpyYMM XYYUMWr TYrasH
O3Nrapyyrk, MeH yctepery yunasapnax awurt YUAAMAH KO3MUUNEHTLIr HAM3rayyncHasp 2025 oH
raxa HOrMOOH YCTepery Hb LJHX3P YCTOperdyTah YHUMH XyBb[ ©PCONAeXyWL, X3MXI3HLO XYypax
DONOMXTOW.

[9BY, HOrMOOH YCTEPOrYMH SUCUAH YHO Hb 36BXOH YWMAB3IPIANWMAH OHOBYMON Teawnryn OGycap
Wwanryypyyaram Hyyp Tylpk Oy Oereen Tyxamnban xagranant G0OMNoH T33BP33C MeH XxamaapHa.
XagrananT 60MOH T33BP33C YYCIX HAIMANT 3apdan Hb 33M3XYYH, Tyynax 3an 60noH aHepru 3eerdmiH
COHronTOOC XamaapaH xyBbcax bereeq 9H3 Tanaap gapaarunH asg oynart Tannbapnaxa.

XagrananTt 0OJIOH T33B3PNANT

YcTeperdninH sLUCUnH xaparnas 60noH 6anplunaac xamaapaH, ycTeperymnr xagranax 6050oH T93B3priax
ONoH apra 3am Oawpgar 6a ToAraapuiiH 3apuM Hb Oycpaacaa wnyy yp awwurtan 6arHa. X3BuWIH
aTtMocdepuiiH Hexuena ycTeperymmr rasap 4OOPX 300pUHA eHAep AapanTTan TaHKaHg X1l TeNeBT, MeH
HaM TemnepaTypT LUMHISH TeneBT xagrangar. [9B4Y ycTeperdmiiH HArT 6ara Tyn TYYHWAr Liaxaxag
HOMANT 3Heprn waapgarggar 6ereen ynmaap xagrananT G0OMNOH T33BIPMANT Hb LATax TynwTan
Xapblyynaxag XyHapanTtan bongor GanHa. Ycteperuunr Oycan 3Hepru 3eerd pyy XyBUPraxrymraap,
Waxax, Tycran 3opuynanTbiH caBaHf xagranax 6a tagraspunr adaaHsl MawmHaap 3eeger. MeH xuwn
Oangnaap xoononroop AamKyyrnax 3CB3aN aMMOHUW 33par Oycap aHepru 3eerdy pyy XyBUpraH umyy
npakTuk 6angnaap T99B3PN3IX 6ONOMXKTON.

Hsart 6aratan Tyn waxcaH yCTeperynnr Xxon 3ana T9383pnax Hb OHOBYryn 605nox He 6atnaracaH. 3araap
TOXMONZONA YCTOPOrdMir aMMOHM 3CB3N HUMNAM TYMLW 33p3ar GONOMXKUT SHEPrv 3eer4mg XyBuprax Hb
6oanT Ganpang wvnyy Oexem LWWROSM oM. X3Qunrasp XyBuprantbiH anxam Oypa HIMANT aHepru
Wwaapaax, awurt yunMnH koaddUUMEHTbIH angargan yycax 60noB4Y Xon 3arWg unyy yp OyHTam
T33BIPNAX TYI1 IPrasg HEXeraex m.
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YcTeperdnir WMHrapyynax 0onomkTon Gereen MHracHasp 33naxyyH Garacax 60M10BY 3pUMM XYYHUN
X39p3rna3 Hb HAMIrOaHa. ATMocdepuiiH Hexueng ycteperd Hb -253°C-aac Ham TemnepartypT
LWMHrOpaar. XeprenTunH B6OMOH Waxax, XUAKYYNaxag TaBurgax waapanara eHgep Tyn ycteperdyuir
LUMHIIPYY3X Hb MX3HX TOXMONAONA TYYHUNUT YANABIPNaxaac unyy eptertan 6angar (brnyymbapr wnHa
3PUMM XYYHUIA caHxyyxunnT, 2020).

YcTeperuninr Xxon 3ang TI3BIPSIAX XaMIMMNH Yp 6reexTan xanbap Hb LWyram X0onon awwurnax Gamk
fonsowryn. Lyram xoononH Aaag, 6yTaL XenkceH 6yc HYTryyabliH XyBb 3H3 Hb HOH BONOMXKUT COHIONT
toM. TEXHUKUIH XyBbA, YCTepery Ta3Bapnaxag ofoo banraa GavranviiH XunH a4 GyTUMAr alumrnax
D0onox Y Wwyram x0Oosonr 3acax camkpyynax xapartan (OYC3IXA, 20208 — IRENA, 2020c). bawnranuinH
XUAH A3g ByTay xenkeerym Gyc HyTart SHaXyy LWMAA3N Hb 34MMH 3acar 60MNOH uar xyralaaHbl XyBbj
XYHOP3NTON Tyn ypT XyrauaaHbl 30pUNT TaBMX 3CBAST YCTOPOIYUNI UX XIMXKIIrAdp YWIABIPIISH,
3KCMOPTNOXO0P TAMYYIDK ByI yNc opHyyaan TOXMpoMXKTon 6amk 6onox tom (YcteperduniH sesnen, 2020
— Hydrogen Council, 2020).

Uimg, TyrasnTunH OHOBYTON XyBUNOap Hb YANABIPNANUAH XYYMH Yadan, 3UCUAH X3PIrnard XypTanx
3an 39praac Oyly TyxavH Hexuen bargnaac xamaapHa. EpeHxuiigee, ycteperdyuir XxaparnardTan onp
YMNOBIpNAaX Hb TA9BIPNANTMUr Oyypyysnk, ynMmaap 3apgan O0mnoH XypaanaH Oyn opuvHA y3yyrax
Heneennunur xamruiH 6ara 6annrax tom. ©pTer 3apAnblH YYOHI3C aBY y3Bar, YCTeperiyminH 3esneneec
rapracaH cyganraang yCTeperdyunr waxax, Xumxyynax Hb 60rMHo 3ang xaMmruiiH awunrtam 6anx 6on xon
3ang (300-400 KM) LWUMHIAPYYNaxX Hb WUIYY SO4MWH 3aCrMiH awmnrtan Ganxeir TOrmrooXxas (YCTeperdymmnH
seBnen, 2020 — Hydrogen Council, 2020). HapunsunaH aB4 y3Ban, brnyymbapr WWHS apymmM Xy4HUR
CaHXYYKWMT33C XUWC3H CcypanraaHg 3adHaac xamaapaH Liaxax, KOMMPECC3CaH yCcTeperdymmnr
poToopopn 199B3pnaxag 0.65-1.73 am. gonnap/kr 6anxeir TOOLOOMCOH. LLlaxcaH 3cBan LWMHr3pyyrncaH
OpraHuK ycTeperdyvnr xoT OoTop T33Bapnaxag 0.96-3.87 am. pgonnap/kr 6arx ©60n LUMHrapyysrcaH
OpPraHuK ycTeperdnmmH TUB JamMHacaH TI3BpUNH XxyBba 3.87-6.70 am.pgonnap/kr 6amx 6onomxron
(Bnyym63apr WKH3 3pUnM Xy4HU canxyyxunTt, 2020).

bac Har eep WWWA3N Hb YCTOPOrYMUr TIIBIPNAXUWH OPOHA TYYHWAT YWANOBIPMAaxXa4 Lwaapaargax
LaxunraaHbir gamxyynax oM. YCTeperdyuiH yAnaBapnanvnr 3UCUMNH X3parnardTan onp GavnracHaap
Ta3B3apnanTuir Byypyymk 6omnox 4 uaxunraaH gamkyynax 60moH Tyraax 3apgan HamargsHa. MeH
C3Praargax apyYUM XyYHUI HEOLIMIH ra3ap 3yMH TapxanTtaac xamaapHa.

TexXHONMOrnMH caap 63pXLWIINYYA — INMEKTPOoNm3aTop

OHeerniH  Gangnaap TEXHOMOIMAH  y3yyNnanT OOMOH  XenknuH  TYBLUH33P33  sanraaTam
ANEKTPONM3aTopblH 4 YHAC3H TexHoMorn Ganraaraac 2-bir Hb Bytoy WYNTUIAH BONOH NPOTOH CONUNLOX
MeMOpaH Oyxui 3neKTponmM3aTopbir epreHeep awurnax 0arHa. XapuH XxaTyy OKcup TYJLWHWUA
ANEeMEHTUNH BONOH aHWOH ConMUOoX MeMbpaH Byxuii aneKTPonNu3aTop Hb TOAMNNEH CalH Xenkeerymn
Oyloy LUeeH TOOHbI KOMMaHWyA T3Ara3puir 3ax 3334 HIBTPYYJK OanHa. 3By TexHonorn 6ypa eep
eepuiiH caag 6apxLwaan Ganaar Tyn Har COHroNTbIN Hereereec A33ryyp aBy y33xad TOXMPOMXKIyi 6aliHa
(OYCOXA, 20206 — IRENA, 2020b). OnekTponuaatopblH XyBbA Tynrap4 Oyn ronnox caag 03pxasnyya
Hb epTer 3apaarn, X3amMX3ar Hb Toxupyynax 6ornomx 60MOH CUCTEMUIAH alwNIT YANUIAH koadpdmLmeHT
39par 6aviHa. XyCHarT 1-T 34raap TEXHONMOMMyAblH TYNXYYpP y3yynanT 600X XenknunH TyBLUWH, AaByy
©ONOH cyn Tan 33prunr y3yynas.
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XycHarT 1. 3ax 333n4 63n3H 6ariraa sanekTponM3aTopbiH TEXHOMOMMYAbIH TYNXYYP Y3YYaNTyyA.

XerknunH
AnekTponusarop Oasyy Tan Cyn Tan
TYBLWH
e |laxunraaH
YUNAB3PA3AnnH
Xxan6an3nuinr naraxag
X e YiinaBapnaxag A R
. yaangaaHg . e bycag
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rapcan o YpT HACKMAT AMEeKTPONMU3aTopPTOoN
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YUANAH KO3 PULMEHT
bara
e  AWnrT ynnuinH e TuTaH 033p cyypuncaH
KO3 pMLNEHT eHaep Marepwvan, yn 3aBpax
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TacanganTtTan ap4mm 60noH xamraanax
MpoToH X XYYHWUIA YIANOBapnang Oypxyyn waapaaraax
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COnUNLoX ray . Xapwuy y3yynax yaasap ;(yn YH3T3U TEXHOJ10TUN
. eHOe o AMXKI3 TOXMpYynax
meMb6paH 6yxun P Asp Pyy
e 3apum Toxmongong xat 6onomx 60moH
adaanan naaxaap HacxkunTbIr 6aTatraH,
30XMOMKITOTACOH XAHaH Maragnax
(yagnbiH 160%) lWaapgnaraTtan
e Xdampa maTepuanyyq
©6onoH uaxunraaH 6ara
Wwaapaar
e  JpuMM Xy4HUIA
p v o e bycan
X3P3rudaH1m 3apum o
o 3MNEKTPONN3aTopTOn
X3CTUWT XaHraxag
XapbLyynaxag
Xartyy okcua . xaargan gynaaHbir
JlabopaTtopuinH alwmrnanTbiH Xyrauaa
TVILWHUA HOX6H C3PrasH awurnax
Y o 6orvHo
3MeMeHTUMH TYBHMRA BT el TexHOMornitH
- [ ]
e  TymnWHWIN SNEMEHT
60onroH awmrnax caaayynpir
SonomxkTon LIMNOBIPIAX X3PIrTaW
e Hwnnar Tynw
YUNABapnaxag
TOXVMPOMXKTOWN
e LllynTnunH 60M0H NPOTOH
conunuox membpaH
Oyxuin
3ANEKTPONN3aTopbIH
. OaByy Tanyyabir y
AHVOH conunu:ox NaBopatopwuiiH XaMTaTraH aryyncaH e TexHonorumH )
MemOpaH 6yxumn TYBLUMHA e  ©HOep ALMIT YANMIH BapXLI3aNYYATIN
KO3(hhMLMEHTTON, Tynrapcaap 6ariHa
SHIMINH 3areap
e YN 33Bpax mMaTepuan
Waapgnararyn

YHS epTruiiH XyBbf, LUYNTUAH 3NEKTPONM3aTop Hb 64ree XaMruiH yp aluurtan TexHonorn GonoBY
NPOTOH CONUINLUOX MeMbpaH OyXMI SNEeKTPONM3aTopPbIH YHS OPTer Hb CYYIUIAH Xunyyaasg 6yypuy 6anraa
bereep Uaawpaaa 4 Oyypax TenesTan barHa (OYIXA, 2019 — IEA, 2019). MpoToH conunuox membpaH
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Oyxum anekTponusaTopbiH YH3 eHAep bavraa Hb TyyHA awwurnarggar yn 33Bpax matepuanTan
xonbooTon. XaTyy oKCcuA TYMLWHWIA SNEMEHTUINH TEXHONOIN Hb KepaMUKUIAT 3NEKTPONUTOOp aluurnagar
Tyn maTepuanbiH 3apgan Hb xapbuaHryn 6ara tom (O OY3XA, 2019 — IEA, 2019). N84, maTepuanbiH
3apAnaac ragHa anekTponu3aTopbiH HACKWUAT Hb TYYHUI epTer 3apaang Heneenger. OH3 Tanaac aBy
Y3BOM, LWYMATUNH SMeKTponM3aTop Hb MPOTOH CONuMUoX MembBpaH Oyxun 3neKkTponnsaTopTon
XapbLyynaxaj HacXKWNT ygaaH racaH gasyy Tantam 6a 9H3 Hb MP3X apBaH XWMg Y r3C3H YPrarmkiax
TenesTan baviHa.

ONeKTponNmn3aTopblH YH3 epTrunr Byypyyrxk, TEXHUKUAH caag TOTropyyabir aBaH rapaxbiH Tyng
3MNEeKTPONM3aTOPbIH CUCTEMUIMH XYYMH Yaanbir Toxupyynaar 6onox waapgnaratan. 2015 oHooc xouww
LaxunraaH ctaHuyyablH YaanblH XaMXK33 Xung apasTbiH 33prasp HOMIrACOH. ©4ree epauniH LaxunraaH
CTaHuyyablH Xy4uH Yyagan 0.1-1 MBT 6aviraa 6on 3apum tecnyygag 10-20 MBT xypy, 100-200 MBT-bIH
Lap XypaaTal CTaHLyyA, XaMNunniiH TYBLUMHA SBX OanHa.

YcHbI YaHap 6a XypTaaMx

YcTeperyniiH ynnasapnang yc Hb aMmunH Yyxan TyyX1i 34 TyS HOroOH yCTeperduiiH anvweaa tecer 60MoH
CTpaTerMnH X3P3NKYYIaNTUNH XYPI3HA, AnaHrysa yCHbl xoMcaonTon 6yc HyTryyaad, YCHbl YaHap
DONMOH XYPTISIMXKMII YHAM3X x3parTanm Gawpgar. CTEXMOMETPUIAH YHOC33p aBY y3Barn, 1 Kr yctepery
ynnaeapnaxag 9 kr yc waapgargax (Oactapxont, 2016) 6a 8 kr xyuunTtepery garasap OyTaarasxyyH
ook anrapgar (OY3XA, 2019 — IEA, 2019). 3BY 3aneKTponu3biH NPOLIECCT YCbIr MOH Xeprery
6oauncoop awwvrnagar Tyn HUAT YCHbl X3Parnad HAOMaraaar. OMNoH YCbIH 3pYUM XYYHUI areHTnaruiH
XUAC3H cyganraaHbl faryy xeprex ©OOMOH yCbIr 3pA3CryiKyynax 39parT TaBurgax HaManT
Waapgnaryyabir aBy y3san 1 kr ycteperdvg sapuyynargax HUNT YCHbl XaMkK33 Hb 18-24 kr 6anHa
(OYB3XA, 20206~ IEA, 2020b). MBY cyynuiiH yeuniH cyganraaraap eep eep Hexuen 4OP YCHbI X3paryaa
UX XAMKIIraap eepunergaer 60noxeir TOrtooxaa. XKuwaanban: HOroOoH yCTeperdynur HapHbl ¢oTo
uaxunraaH yycryypaac YWUNABIPM3C3H 3pyYMM Xyyaap rapraH asaxag 1 kr-g Hb 22-126 nuTp yc
Waapanaratan. Y4mp Hb HapHbl O9MraLyyaunr L3Bapnaxag MeH yc waapaargada (LWva6, Jlnao 6onoH
Jln, 2020).

YCHbI X3MXO3HI3C ragHa, 9neKkTporn3blH MPOLECCT OpPOMuOX YCHbl XyBbA TOAOPXOMW Llaapanara
TaBurggar. lNpouecct awwrnax Oyw ycHbl U3B3p Gaianbir XaHraxblH Tyng MOHOOC aHTVKPYYITK,
UX3BYNAH ypbayunaH 6onoscpyynant xuipgar (Oactapxont, 2016). OnekTponusaTopbiH Tepneec
Xamaapd YyCHbl U9B3p bOawgang TaBurgax LlWaapgnara eepunergger xagum 4 6oxup yc Hb
SMNEKTPONMU3aTOPbIH HacKunTag YAaMK X3MXKI3raap Herneesk, yrMmaap YCTeperdyuvH yHag 4 Heree
y3yynHa (OYOXA, 20206— IEA, 2020b). 9C3H Y yC LU3B3pLUYYI3X 3apAarn Hb yCTeperyniii yHag, 6araap
Heneenpger 6a owponuooroop 1 am. gonnap/m3 Gywy Har kr ycteperung 0.01 am.gonnap 6anpgar
(OY3XA, 20206- IEA, 2020b).

HorooH ycTeperung TaBurgax ycHbl Laapgrnara Hb YCHbl XOMCOONTOM OyC HyTryyaag xsidraapnard
XYYMH 3yrin 6onox ©onoB4Y OyC HYTMMAH OHLIOrOOC XaMaapaH LWWMIAB3PNaX apra 3amyyn Ganx
Maragnantan. TynwHUA 3NeMEHT, CYYpUH X3parnad OOnoH TI3BPUIAH 30puynantaap ycrteperdunir
awmrnaxag garasap OyTaargaxyyH OOk USB3Ip yc rapax ©ereef TYYHUIr OaxvH Lyrnyymk 6omHo.
Hanan TaHrMCTOM onp OyC HyTarT, YCTOPerdyumH yWnaBapriang AaBCryMKyYrcaH YyCbir awurnax
tonomxTon (Qpecn Hap, 2019). XapuH 6ycag ToxMongong, Wwyram Xoononroop ycbir 3eeepnex 60mox
Y HOFOOH YCTOPOrYnnH TOCITMNH XYPIIHA, YCHbI XYP3MNLUI3HUIA YHIMr33r HAPUNH XMIDK, YCHbI TAHLIBIPTIN
Oananbir xaHrax waapgnaratan.
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3 MoHron yncbiH HYYpCTOpPOrYnmH anrapnbir oyypyynaxapg,
YCTOPOIrYnmH yypar oporsiLoo

OHS OynarT ycTeperdynnH ymunasapnan O60MoH XaparnaaHaac MOHron yrncbiH apyuMM XydHui canbap
OOMOH 3UCUNH X3PIrNasHA YYycax OOmomx, yypar OONOH Hemnmeennuir cyganHa. OpuuM  XyYHUR
OYpPanasaXyyH X3CArT LWMHI SHEPTU 308r4nir HOBTPYYMCHI3P SPUUM XYY XIPXIH X3parnaraaar 6yc meH
XOPX3H YWMABIPMAr4axK, Tyraarggar Tanaap Oyy HUMNYYNANTUAH TUHXMH  X3NX33H4 OyTumiH
©6pYUNenT YYCH3.

Huinyynant Tanaac, ycTeperdmiiH YWNAB3IPIianadc YYOASH uaxuniraaH GonoH AynaaHbl CYIDKISHA
Y3YYI3X LWyyn Hemneeners, sp4yMM Xy4HUA atoynryin 6angan MeH caprasrasx 3pvmMM XyYHUn 6OSOH YCHbI
HeeLl, TOAr33pWIAH rasap 3yviH TapxanTtag OyH WWHXUAr33 XmnHa (bynar 3.1).

OpanT xaparyas Tana, MoHron ync gaxe HYYpCTeperyniH anrapnelir 6yypyynaxag XyHapantan canbapt
Y3Yynax Heneennunr Byoy yyn yypxanH canbapblH T33BIPN3MT, ONOH HUATUIH TI3BPUNH X3Parcan
DonoH BapunrelH xanaanTblH canbapbIr XxampyynaH aBy y3Ha (bynar 3.2). IiH AyH LWMHXU3 XK
Oyl Hb HYYPCTOPOrYMNH ANraprbliH XaMXK33r Byypyynax YHAC3H 30pUMTbIH JOP HOTOOH yCTeperdvnr
033px canbapyynan epreHeep A3nrapyynax 60nomMxunr cyanax 3opunroTon.

OHaxyy cypanraa Hb YCTOPOrYMnH 3panT OOMOH HUWNYYMANT Tang TeBnepex Tyn YCTeperdyvmH
xagrananTt O0MnoH TI3BPUIH Tanaap aB4y y33axryn. MoHron yncag XuwH Llyram XOONoWH a3g 6yTay
Oanixryn Gereen TYYHUNT LUMHI3P YYCI3H XOMKYYI3X Hb 3OUNH 3aCrMAH XyBbA X3P3NKUX GONMOMXTON
COHroNT oMW Tyn yCTOPervyMnr ra3paap TI3BIPIIaX XaparTan 60Ho.

MoOHron yncblH HexXUena YCTeperdyur alimriax TEXHUK 3AUAH 3aCrMiH HeeLl, DONOMXKUIAT TOOH yTraap
YHOnaxunH Tyng ®payHxodep Cuctem 06onoH VHHOBaUWMWH cyganraaHbl WMHCTUTYTI3C rapraca
cypanraar aHaxyy TtavnaHg (MNyanuk, Cendpadr, ®paHke) awwurnacaH. Enertile 3arsapunanaap
(PpayHxodep Cuctem 60n0H MHHOBaLUMIH cyaanraadbl MHCTUTYT, 2021 - Fraunhofer I1SI, 2021) TyxanH
OyC HyTrMiH G6OMNOH OPOH HYTIMAH HEXLeINA CIPrasrgsax apyum xyd GOMoH ycTeperdyvir ymnaBapriax
Yagamx 60NOH epTer 3apAanbIr TOOLLOOMNCOH. Tyxannban: yCHbl 3apAnbIr TOOL0OHA opyyrcaH. [lapaax
oynryyosg 3 eep canbapT XWWrOC3H XKWLWA3 cydanraaHbl Yp OYHr TaHunuyyrnHa. 3eBXeH HOrOOH
yCTeperyMnr aB4y y39X Tyn XaMrMiH WX 4Yagan OonoH ayvyaannbliH FOpMM Hb M3O3raax 6anx
3NEKTPONM3aTopbIr XUWWUr GONfOH aBHa. JArasp canbapbiH XUW33 cypanraa He MoHron aaxb
YCTOPOrYMinH 3P3aNT X3PIrudsaHMN GONOMXKUT MPISAYMH Hexuen Gananbir Tycraxaap xmnracsH bereen
eHeernnH 6onoH bycaa sHepry 3eerynnr awmrnax yewmH gyp syparnantan xapbuyynHa. MHraxnss,
TycrannaH 3aaraaryin ToOXmongaong 3yydnanbiH Xyaangaa 00noH yCTeperdyuir TaaBapnax 43 OyTumiH
X39paruas waapanara 33prmir Toouoxry 6a aucuiiH Xaparnaryma o4mx 3pUmMmM XyYHUN yIANABIPNanmiH
epTer 433p cyypunaH xapbLyynanTt XUiHa.

3.1 JpuYMM XY4YHUN YUNABIPNI

MoHron yncblH XyBbA, XYN3MXUAH XUAH Anrapyynant XamrmiH eHgep canbap Hb ap4mMMm XyyHumn canbap
bereen 2018 oHA ynCbiH XaMxa3HUN 54%-r (rasap awwvrmnant 60noH OWiH Tanbanr opyynaxrymnraap)
a3amk Bamkaa (K.IM'yTwos, A.l'yHTep, J1.Keddepu, Meceke, 2021). YHOICHUIA TOOOPXOWIMCOH XyBb
HAMPUNT LUMHIYUIDK 66PYMIICHUI Aaryy, CIPrasrgax 3pUMM XYHHUA X3P3rnaar HAMIrayymk, AynaaHsb
uaxunraaH CtaHublH xaparnaar 6yypyyncHaap 2030 OH raxog HUNT XYNOMXUMH XUAH AnrapribiH
OyypyynantbiH 49%-r ap4yMM Xy4YHWUI YWNAB3pnan Tanaac Oypayynax sopunroton (MoHron yncbiH
3acruvH rasap, 2020). Oaraspaac ragHa, MoHron yncbiH 3pyYnM XYYHUA CUCTEMUNH HYYPCTOPOrdmiiH
ANraprblH XaMXx33r Oyypyynaxaj HOroOH yCTeperyniiH ynnasapnan 60M0H X3parnas Hb YYPar Xynaax,
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OporLoX DONOMXKTON. [[9BY YHAICHUIN TOAOPXOMIICOH XyBb HOIM3PT HOFOOH YCTeperiyunr 60noMxuT apra
LUNRNG3N X gypaaaryn oM.

MoHron yncag HOrOOH YCTePerdMir Xenkyynax XyYvH YapMawnT, TYYHUMn epTer 3apgan OonoH yp
aLMMNH OYH LWWHXUAMA3T Tyca Hb aBY y33X GULL XapuH CMCTEMUIAH XYPI3HA epreHeep aBd y33H bycaa
HYYPCTOperdYniiH SanrapifibiH XaMkaar Oyypyynax wvngnyyaag HamanTt Gavignaap Tycrax X3aparTau.
TYYHUN3H, yyp ambCranbiH eepynenTuiiH 3CPar aBypax yp ereexeec ragHa, HOMOOH YCTeperduiH
YANAB3Pan Hb 3pYMM XY4YHUI cucTemp snrapnbiH 6yc Gycaa awuir Tyc aBypax Tyn TSAr33punr OyH
LUMHXXUNTIaHA, opyynax xapartan. CUCTEMUIH BpreH Lap XypasHa ycTeperdyninH a4 xonborgon 605oH
XapunuaH YANYnanunr aBy y3axryin 6amx Hb TYYHUIAT XeDKYYIaxaa Xs3raapnanT 005K, SpUuM XyYHUR
CUCTEM [3X HYYPCTOPOerdyminH sinrapneir byypyynax ToMm ctpaterng caag yupyyrk 60onsoLuryi.

OHaxyy OyrnartT HOrooOH YCTepPerYniiH YnaBapranasc apyYuM XyHHUA YANABIPang y3yynax Heneenen
BONOH XapunuaH YANYnanuimr 3 eep eHUreec xananuaHa. JArasp Hb: LaxunraaH 6a gynaaH xaHramx
paxb ad xonborgon, CymkasHAg xonborgox 3arBapunanaac (OK: cymkasHg xonboracoH 6o0mnoH Gue
[aacaH) xamaapd CYIDKI3HA Y3yynax Hemneenen G0OMOH apuMM Xy4HUR aroynryi 6anpgang oponuox
OpPONLOO oM. 3H3 BYNarT MeH ycaH XaHraMXXWIH XxamaaprnbIr cyganHa.

Llaxvnraan 6a gynaaH xaHramx

MoHron ync gaxb 3p4MM XY4HUI Fron X3parnaa Hb LiaxunraaH 6o5noH gynaaH oM. MoHron yncbiH
uaxunraaH 60fIoH AynaaHbl canbapT HOrooH yCTOpPeryuMmr H3BTPYYJICH33p Yycax 6onox yp
HeJleer TOOH 60JIOH YaHapbIH YYAH33C WWHXWUIC3H. YP AYHA Hb MOHron ync Aaxb Capraarasax
3p4YMM XY4YHMI Basnar Heeueec LaxusiraaH yungBaprak, HOrOOH YCTOPeriMinH yunaBapnanumH
ANEeKTPONIM3aToOpPT awwurnax OOSIOMXKTOM raX rapcaH. MeH 34Araspunr uaxunraaH CyJhHKaaHA
XONGOrACOH XOCONIMOJT CUCTEMUIAH GYPanA3axyyH 3CBas CYMKa3HA Xonboraooryn ancnaracaH
Oyc HyTarT 6mMe gaacaH x3parna’a 6ananaap 30XMOMXUIMK 60MHO. TyYyHUN3H, uaxunraaH 60noH
AynaaHbIr XxaMTag Hb Oyc Tyc TycaA Hb YANAB3pn3aar 60510Xo4 C3praargsax 3pUYMM XYUHUIA
YaanbIr H3H TYPYYHA UX3ICraxX X3aparTan ragrMumr TOrroOCOH.

MoHron yncblH LaxunraaH cuctem 60MnoH AynaaH XaHramX Hb XOOPOHAOO HArT xonbooton Ganaar.
Hyypcaap rannagar gynaaHbl LaxusnraaH CTaHUyyA Hb Laxunraad ynngeapnang Hoépxaor. 2019 oHbl
bangnaap, uaxunraaH ynnasapnanunH 90.6%-r Hyypcaap rannaraatan gynaaHbl Laxurraad cTaHu
XxaHracaH 6on ynacaH 9.4%-r Hap, canxu, yc 60MoH Au3enb YYCryypYYA33C XaHraxaa (OpumMM XyYHUI
3oxuuyynax xopoo, 2020a). MoHron gaxe AynaaHsbl LaxunraaH CTaHuyyn Hb epeHXUNaee axunnaraaHbl
XyBb[ YSH XaTaH 6uw 6ereeq uaxunraaH ovw gynaaHbl Xaparudar, snaHrysa eBnviH oprun ayaansbi
YEL XaHraxaf YWrnaH YN axwunnaraaraa ronynoH sasyynpar. LlaxunraaH 6onoH gynaaHbl apant
X9P3ArL3a Hb YPrarmK 39parLaH opLiaorrym Ty 3HAXYY CUCTEM Hb TOBOrTan oM. MOHron yncbIH 3acrmiH
raspaac rapracaH YHO3CHWIA TOAOPXOWSICOH XyBb HAMPWMH CYYNWUIAH XyBUNOapT, XYNIMXKUAH XWIAH
anrapneir 6yypyynax apra WWAQAYYOMWH XYP3sHA AOTOO4 Aaxb AynaaHbl LaxurnraaH CTaHUbIH
Xaparnaar Oyypyynax Tanaap oHuoncoH (MoHron yncbiH 3acruiH rasap, 2020).

MoHron yncbiH uaxunraaH 3pyYMMm Xy4Hu cuctem Hb bapyyH, Antain-Ynuactaw, Tes, 3yyH GonoH
©OMHeq 6yc racaH 5 xacraac Oypggsr. Xon 3arM ©0OMoOH gamxkyynax wyramblH XydmH Yagan Gara
fananaac yy4sH 94raap 434 CUCTeMYYAUMH XOOPOHAOX XON0onT Hb XA3raapnaraman Gereeq ynmaap
HArgMan Har cuctem B6omx axunnagarryi. TeBunH ByCunH apumm XydyHun cuctemg MoHron yncbiH
HuMcnan YnaaH6aartap xoT xapbsanargaar 6ereeq 7 gynaaHbl LaxuiraaH cTaHuaap AamKyynaH cyypb
avaannbIr xaHragar. TesuiH, 6apyyH 60Mn0H 3yyH ByCuUiiH 3p4MM XyYHUI cucTeM Hb OPOCHIH XONBOOHbI
YCbIH CYIK33TaM XONBOrACOH Ty 3PYMM XYY UMMOPTIIOH aBax HexUenuir 6ypayyncaH.
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MoHron yncbiH yaxunraaH 6050H AynaaH XaHramX Hb XOOPOHA00 HAIT Xon6ooTton 6anpar Hb
anb anb canéap faxb HYYPCTOPOrYMnH AnrapnbIr 6yypyynaxag TOMOOXOH TeXHUKUIAH XYHO P3N
Y3yynaar. 34raap canbapyyabIir aaXkmaap H3r H3rH33C Hb canrax Tycraaprnax Hb Tyc canbap
OYpUIMH HYYpCTOpOryYMmH snrapnblH X3MX33r Oyypyynaxag UYMrnacaH wungsn O6onoH
TEeXHOSTOrMUI HIBTPYYN3axX34 AexXeM 60nHo. XKnwaanban: HOrooH yctepery XyBb H3IM3p Y3Yyiax
©onomMXxTom oM.

LlaxunraaH 6onoH AynaaHbir 33par yMnaBapnagar gynaaHbl Laxuiraad cTaHuyygaac dnraatan Hb
HOFOOH YCTePOryYuinH yMnasapnan Ho AynaaHbl Xaparnaa 60M0H (Capraaraax yycryypyyaaac) uaxunraaH
YWNAB3PMANMIAr canraH Tycraapnax Hexuen OypayynHa. YCTeperyvnH uaxunraaH CTaHuyyabir
APUUMTSIN Cyypunyynax Hb SHaXyy 2 canbapbir anryypaap Har HarHaaC Hb Tycraapnax, Tyc canbap 6yp
03X HYYPCTepervyunH snrapnbeir  Oyypyynaxag YWrmaCsH LWWAANYYAUAT  X3P3NKYynax Bonomx
OypayynHa. MeH, oynaaH xaHramxunH osg 6ytunir (Ynasaprnan 60n0H gamkyynanTtbir XxaMpyynaH)
CAPrasH 3acBapriax Hb TyC canbapblH XYNAMXUIAH XUIAH anraprbir Oyypyynax WARANYYAUnr apx, Xamx
H6onomx yycraHa. [lynaaH xaHraMm>XuiiH 434 OYTUMIAM LUMHIYNAX WWALANYYA AYHA, YCTOPeryuir awmrnax
DOMOMXUIAT XaMpyynaH, aB4y y33X X3ParTan.

MoHron yncelH TeBnepceH XxarnaantblH CUCTEM Hb XOTblH Oapunra GawmryynamkuiH OUANIHXUAT
xamapgar 6a HangBapryi, HackUNT eHOepTan oM. 3apum AdynaaHbl LaxunraaH cTaHuyydblH XyBbg
awmMrnanTbliH XyralaaHaac XaTap4umMxcaH banxag v yin axunnaraa ssyyncaap 6avHa (Kapnucne 6onoH
MeB3Hep, 2019). CuctemuiiH angargan eHgep Tyl WX3HX LamKyynax Llyram Cyrmkaar sapantan
3acBapriax waapgnaratan 6anHa. ©HeernnH HyypCcaHa CyypuncaH xanaanTbliH CUCTEM Hb XYIIOMXKXUIH
XWVAH anrapyynantag eHaep XyBb HaMap opyyngar 6a yp awur myytanm gamxkyynax cyrpkaa 60moH
Aynaanra myyTan 6apunryyg Hb Hexuen 6angnbir ynam xyHapyyngar.

[ynaaH xaHramXwiiH HYYpCTeperyumnH snrapnbir Gyypyynaxaz OpPOSNLUOX YCTOPerdyumiH yypar Hb
AynaaHbl 3LUCUAH X3parnasHaac (PK: Oapunra GanryynamkunH TOBMEPCOH XanaanT, TeBnepceH byc
XanaanT, YWNABIPManunMH AynaaH) xamaapd eepunergger. bynart 3.2-g MoHron yncag HOrooH
ycTeperymir xanaant OOMOH X00N XWAX 3opuynanTtaap awwurnax OonoMXUMIAr  A3NrSpP3HIyn
TannbapnacaH.

MoHron yncbiH UaxunraaH, gynaaHbl CUCTEM [3X HYYPCTeperdymmH sinrapnbir 6aracraxag
HOrFOOH YCTOpery Hb A3M Y3YYJI13X OOJIOBY TYYHUN X3PINKYYNINT Hb 3PpUYMM XYYHUW canbapTt
C3praarasx 3pYMM XYYHUM YYCTYYPYYAWNUr HIITraH Xonboxopn xs3raapnant yycraxrym 6amx
écToin. XapuH, 3p4YuM XYYHUIN CUCTEM HIMXK opyynaxbiH Tyna TYYHUA XOrKYYNanTUUr cantap
TONOBIIOX X3P3rTaM.

HorooH ycteperyniiH ynnaBaprantag Copraargsx 3pUMM XYYHUM canbapbliH Xenkum vyxan yypartan
Dalixag Heree Tanaacaa apyYMM XYYHUN CUCTEMA COPraaraax YyCryypyyannH oponuoor HaMarayynaxag
YCTOPOrYMnH ax YWNABIPUNAT XerKyynax 3alnwryn waapgnara Ganxryn. HorooH ycteperymiiH
XONKYYNanT (3CBan Agytargan) Hb TyC yINC AaXb CIPrasaraax 3pUnmM XyYHHUIA Xap3anKyynanTuiiH Xxypa 60mnoH
Lap XYp3asHA4 caag ToTrop yypyynaxryim 6anx EcTomn.

MoHron ync Hb Hap canxuHbl apBWH HeeLTan bereen TaAra3puir araapbliH 6oxupaon 6yypyynax, apyumm
Xy4HUA atoynryi Gamgang A3MXKNAr y3yynax O0foH 3puMm XyvHun canbapbiH HYypCTeperiymiiH
anrapneir 6yypyynaxag awumrnax 6onomxron. MoHron yncblH 3acruinH raspaac TaBbCaH 30pPWMThbIH
aaryy 2023 oH raxag HURT cyypunargcaH vYagang 3351ax Coprasargax apunum xydHun xamxaar 20%, 2030
OH raxag 30% 6onrox ecrex xaparton (A3, HOMXOH AananH 6yc HyTIMMH 3QUAH 3acar, HUATMUIAH
komucc, 2015 - ESCAP, 2015). Capraargsx apumm Xy4HUN apBuH HeeuTan xagun 4, 2019 oHa HUAT
ynaBapnanuiiH epaee 9%-r coprasrasx yycryypyyag XaHracaH 6a yyHun xamruiiH ux oywoy 6.5%-r
canxu, 1.5%-r yc, 1%-r Hap 333/k33 (Dpunm Xy4HU 3oxuuyynax xopoo, 2020a). Hyypcaap axunnagar
AyrnaaHbl LaxunraaH CTaHUblH TEXHUK 9OUNH 3aCTUAH XYHOP3ANYYA33C yyA3H MOHron ync Hb capraargax
3PUUM XYUYUHA XSI3raapnanT XUNradg 9X3IICaH.
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[ynaaHbl uaxunraaH cTaHL AaBamMramricaH 3p4YMM XYYHUN CUCTEMUIMH YyAH xaTaH Oyc Gamgan Hb
COPraarfax apUMM XYUUAr HIMI34 XIMXKIIra3ap Xs3raapnaxag xypragar 6a Heeuuir awmrnax 6onomx
DOONOH xepeHre opyynardgelr Tatax XyymH 3ynnuir 6yypyyngar (Tanbap 1-r xapHa yy). Capraargax
3PUMM XYYHUI TECeN X3ParKyynaruma Tyc Xsisraapnanrtaac yyasx epTer 3apgan 60noH apcasnuir
YYpax écTton Gampar Hb CIpraargax 3puMm Xyd Uaalimg ecex A3BXuH, MoHron ync gaxo OypsH
B60NOMX00 rynuanayynaxryin 6airaa ron wantraaHyyablH Har 605HO.

LlaxunraaHbl 9panT x3aparwuaa HaMargax 6yn Tyn MoHron ynceiH LaxunraaH 3p4nM Xy4YHUN CUCTEM Hb
OpreXXvH TaMnax xaHgnaratan 6ereeq CyynuiiH 5 XXUNWMH Xyrauaadg xung onponuooroop 5%-H ecent
axurnaragcaH (OpuuMM Xy4yHu 3oxuuyynax xopoo, 2020a). TyyHunaH, Hackwuntaac YYA3H ynn
axunnaraa sByyrk 6yn yaxunraaH ctaHuyyAa Xyydvpud, yp awurryn 6omk 6anHa. ©ceH HamMargax oyn
SPaNT X3pParuadd O0MOH aNaraaXk Xyy4YnmpcaH LaxurnraaH CTaHuUyyAblH alurnanTbir 30rCO0OX04 LUNMHIAP
YANOBIPMANUAH  XYYMH Yagan cyypunyynax waapgnaratan 6ereef 9H3 Hb CUCTEMUIAH VI
axunnaraaHg Magarasxyuny Henee Y3yynaxrymrasp yH3 epTrvinH XyBb, epcengex YagBapTtan Tepern
OYpUIiH CIPraaraax apUnM XyYHWUIA CyypunyynanTbir Xxypgacrax 60n1omK OnroHo.

MoHron yncblH Hexuen A3X 3p4YUM XY4YHMA CUCTEMUMH FOPUM TOXMPYYNrbiH Hexuen 6angan
6a HYYpCTeperYumnH anrapnbir oyypyynaxapg y3yynax TYYHUI a4 xonooraon

MOHron yrncblH 3pUYNUM XYYHUA CUCTEM Hb XaHramnTTan ysiH xaTaH 61w 6angar Hb Coprasaraax spuum
XYYHUI Basinar HeeLTal X3OU Y CaPraaraax YyCryypyyauiH Xxenkun cyn 6arvraarniiH ron wantraaH
oM. YAH xaTaH Gangan ragar Hb 9pYMM XYYHWUA CUCTEMMUIH Hap, CanXuMH 3pYMM XYYHI3C YYO9X
XyBbCaMTrah Hexuen ©Oargantad 30XWULOH aXWIIaX, X3PSrfardyvMiH 3p4YMM  XYYHUW X3PIrnaar
HangBapTan XaHraxolH cauyy SAradp YYCTYYPYYAd3C YMNABIPMdX 3pyMM  XyduHA TaBurgax
Xsi3raapnanrtaac 3auncxXuik aCBa XaMrnH b6ara xamxkaaHg H6avinrax Yagamxkuir xanHa (OYCIXA,
2020a — IRENA, 2020a). Janxun gasap UX3HX 3pYMM XYYHUA CUCTEM Hb ysSH XaTaH OGawvixaap
30xmMomkrioracoH 6ampar 6a WMHracH33p cucTeMuiiH akunnaraa 6onoH HawgpapTtan 6avpang
XaMruiiH 6ara Hemnee y3yynaxynw 6aanaap COpraarasax IpUMM XyHHUIN YYCTYYPYYAUIT SXHUIA 935mKu
HABTPYYax 6onomx onrogor. TyxavnaH gypABan: YsaH XaTaH YUNgBapras, YerneeT 3ax 3335 3CBaf
©ep X00poHA Hb xonbox xonbont 33par oM (Le BuBepo-CeppaHo, 2019). EpeHxungee, Tepen
OYPUNH COPrasrgax 3pyYMM XYYHWWA YAMABIPMSNUAH eHAep XyBb XaMxa3ar (Knwas Hb: 20-30%-nac
033LU) HIBTPYYII3X34 ropyM TOXMUPYYITbIH GOMOMXKUAT HIMIrgyyrax 30puiroop cuctemp doguton
XOpeHre opyynax 60510H OYTUMIAH ©eepynenT XX Waapanaratan.

YyHUI 3cparasp, MoHron ync He FopuM TOXMPYYHrbIH X3raapnantran Hyyp TySK By Tyn capraargax
9pYMM XYYHUIN BaraxaH XyBUWAr CUCTEMA HIBTPYYMIX34 XYPTaN XyHAP3an yycasr. MoHron ymcbiH
3PYUM XYYHUI CUCTEMUNH YSIH XaTaH byc 6ananbir yycrax 6yn ron wantraaHyyabir XypaaHrynnban:

e Xsasraapnargman ysnpgaa xonb6oo: byc HyTtar xoopoHZ xonbonT Xxunx 6omnomxk
xsi3raapnargman 6avgar Hb rasap 3yviH epreH yygam HyTrMiAH XyBb[, aluiurinax 60moMKTon
Heeuen TynryypraH UaxuniraaHbl yWngBapnan OOMOH  X3p3rndsHuM  caeraraar
TOHLBIPXKYYII9X CUCTEMUINH Yagamkuir 6yypyynaar.

e YsAH xataH 6yc ynnasapnan: MoHron yncbiH 3p4nuM Xy4HUIN CUCTEMI UXOHXAI3 LiaxurraaH
OuULL gynaaHbl 9PANT X3PArudar garaH axunnax gynaaHbl LaxunraaH cTaHL, AaBamMranncaH
Gampar Hb Oycag 3apyuMM XYYHUI YYCIYYPYYAS3C (Hap, camxu) yycax xanbansan 6omnoH
LaxuiraaHbl 3panT X3ParudaHWi eepunenteq xapuy Y3yynax LaxunraaH CTaHuyyAablH Yun
axunnaraaHsl ysH xaTaH 6angneir 6yypyynaar.

e Tyc canbap gaxb CaHXYYIMUH 3X YYCBIPUMH XA3raapnargman 6ampan Hb Laxurnraad
3PYMM XYYHUN CUCTEM [O3X TOHOMMONYYAbIH YW axunnaraa G60MoH 3acBap YWIYMIraar
XaHraxag acyygan yycragar. LlaxvnraaH ap4mm Xy4HUM CUCTEMUNH 3apUM X3CTYYANUNH awuurt
YWNnIAH KoatbduumeHT ByypcaH 6ONoH Xyyumpy anargcaH 6angan He CUCTEMUIMH YSH XaTaH
BGangneir MeH byypyynaar.



[FopyM TOXMPYYMrblH XYHAP3NT3MA CUCTEM Hb CIPradrasaxX SpYMM XYYHUIM 93M3X XyBb bara 6arixag 4
F3C3H XsA3raapnanitai 0anx eHOep I3PCA3NMNUT YYCragar 0Oereef CIprasrgsx 3SpyYUMM  XYYHUIA
TOCNYYOUVH CaHXYYIMAH XyBbA TaanamxTan banx Hexuemna Hemeernk, LaxunraaH ywnaBapranviir
Garacrax, ynmMaap TyC TEXHONOrmyabir YyHaTan 60nrox caHxyyrumH gapamT 6un 6onrogor.

MoHron yrncbiH CACTEMUIH ysiH XaTaH Byc Gangan Hb 3PAanT X3ParLdd X3T eHAep yen TYYHUIr
XaHraxblH Tyng eHaep YHIT3M MMNOPTOOC Xamaapantan b6angar Hexuenuir ynam 6yp gopayynaar.
YYHUIA H3rSH agur, AynaaHbl X3parudar XaHraxblH Tyng LaxunraaH xaparnas 6ara 6arixag Y racaH
AynaaHbl LaxunraaH ctaHuyyn OypsH Xy4uH Yagnaapaa axwunnax waapanaratam 6ongor. YyH3ac
VYYO3H C3Prasrasx 3pyuvMM XYYHUIN YANOB3IPNanunir xsaaraaprax 3CBaN LaxunraaHbl 3KCMOPThIr Mall
xamg Oyp 9cBan X0EP Tan xapurnuaH TOXMPOJSILICOH TOXMOMAOMA Xacax yrraranm 6awmrax Hexuen

yycaar.

Opuum XxyyHuii canbap gaxb YCTOPerduviH YWNABIPManviH ad xonborgon Hb 3NeKTponusaTopbir
CYIDKIITOM X3PX3H XONbOoCHOOC xamaap4y eep eep OariHa. Tyxawnnban, TEBMOPCOH CYIHKIITIN
xonboracoH 6on TyxaH 6aipLnn faxb COPrasrgax apHnUM XydHUN YINOBIPNanTaN xapunuaH yRnunax
acBan 6ue gaacaH 3areapynan 60n ycteperdmiiH SUCUNH X3parnaatan onp 6anHa (3ypar 2).

Cyn33 DONOH CIPr3araax 3pUrmM
XYUHHWA YIANZE3pA3A

Cym#33Ha xonborgooryi

A N
T o op

100 % cyn#3azH3aCc

Llaxmnraax
XAHranH

{coHronToop)
LISXMATEEHb CynsEar
¥pCraEn TIHLEI PHYYNSH
YAAHKATES
XyEMpranT:
SNERTPONHS
WCTEpEr
YeTeperuMiti
SLUCHHAH
X3pP3rn3s

\ Tyxad« Gadpwun gaxs /

XIparns3

3ypar 2. QpUnM XYYHUIN CYIMHKIHIIC XaMaapyynaH yCTeperdyuinH YInasapnanuiir saarsapynax Ho2.

TyxaunH G6anpwmnng XCIX-HuM yycryypTan 6ereeq Cyfmk3a3HA XONIOOrgCOH 3NEeKTPONnM3aTop Hb
MoHronbIH Hexuena ycrepery yunaBaprianaac sfirapax HYYPCTOPOrdyMmH X3MXK33r XaMrumH
Oara 6annraxbiH cauyy CYJIK33HUM YAH XaTaH 6ananbir H3MIrgyynax XaMrumH TOXUPOMKTOMN
xyBunoap rom.

OHAXyYy XyBunbdap Hb TOMOOXOH 3P3NT X3P3arudd Oyxun TeB L3ryyaTan onp Gereen capraargax apBUH
HOeLITaM raxaac UIYYTINraap CyrmkasHa xondonTTon banpwnyyaan unyy yp awuvrranm 6arna (3ypar 2-
H ronblH xacar). Tyc xonbonTblH Bycaa AaBsyy Tanyya Hb:

Taitn6ap: HorooH ycTeperuuitH XyBb, 3punM Xy4 Hb 100% Caprasraax YYCryypyyalac yinasapnaracaH 6aiix
écton. Numa, MoHronblH Hexuena 3yyH TarnblH COHrOMThIr HOFOOH YCTepery raXx aBy y33aXryu.
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e Toxupyynra xuix GOMOMXIyi AynaaHbl LaxunraaH cTaHuaac Yy4dH CUCTEM YMNOBIpSanas
Oaracrax acBan Oycag canbapyyn XaparnaXx 4Yagaxryn yeq unyyasn 3pumMm XYYMIr LUMHMI3X
aBcHaap, 3p4YUM Xyd YIANABIPNANT34 TaBuUraax xsisraapnant OoMoH XsiMA, YHIT3M SKCMNopTbIr
XaMrmnH 6ara xamxaanpg 6annrana.

e YCTOperymmH CUCTEM A3X CIPraargsax 3p4UMM XYYHUR YANOBIPISNUAH Xanban3nuir gapaxag
cymkaar batapen Gamgnaap awwurnax OOMOMXTOW. OH3 Hb C3Praaradx 9p4YMM  XYYHUM
YANOBIPMAANTUAH UIYYONUAT CYIDKIaHL erex 6a ycteperdymnH ynngsapnanuir 6amx 6omnox
XaMrmmnH Bara xamxaaHa 6apuxbIH Ty CYJPKIIHIIC 3PUMM XYY aBHA rAC3H Yr. [[9BY CYIDKIIHUN
ynangeapnan unyy 0Oanx yeTonW [JdaBxaucaH TOXWOMAONA CIOpraardsax SpyYUM  XYYHWUWA
YWUNAB3IPNANUAH UNYYANUAT MEH Xa3raapnax oM.

[[3BY HOrOOH YCTOPOrvyMnr YMNABIPAaxXUnH Tyng 3NeKTponu30 Xaparnarasax apyumMM Xy4 Hb TOBMNEPCeH
CYJIK33 ByC COpraargax apumMmM XyYHUA YINOBIPNANI3C HUANYYArA3H3. VIAM yunp, Copraargax apyumm
XYYHUI yyCryypyya 60foH anekTponu3aTopbliH XYYMH YaanbIr CYIDKISHUIN y3yynant 6yc ycTeperymmnH
3UCUINH X3PIrnaaTan yanayynaH 3arsapynax XaparTan.

OHAXYy OyHAbIH 3areapunan Hb MoHron yncag cymkasHg xonbonTtTon 6onoH 6ue gaacaH cuctempa
CIpraargax dpyYMM  XYYMIT  X3P3rMaxafd A3MXKMar y3yynax OonoH Tooopxon Har canbapbiH
HYYPCTOperynnH anrapnbir 6yypyynaxag YMrnaCc3H HOMOOH YCTOpPerdunH yunaesapnang G6onomxut
wurngan 6uin 6onroHo. darasp wantraadH 60noH MoHron yncbiH 3pyYMM XyYHUI canbapbiH ©HEernnH
Hexuen Gananbir aB4Y y39x3g, MoHron yncag ycteperdvir awmrnax G60MOMXKXUMNH TOOH YH3MM33 Hb
CYJIKI3HA, Xon0onTTon 60M0BY MX3HX LaxunraaHaa Copraargax yyCcryypasc xaHragar aneKkrponunsartop
Oyxuii xononT 433P YHASCNIX oM.

HorooH ycTteperunitiH 6ue gaacaH yunaeapnan Hb ancnargmMan 6yc HyTar Aaxb UX X3MX33HUN
HYYpCTOpery Anrapyysbk Oy XaparnasHAa HYYPCTOPOryMmH X3MXKI3r Oyypyynax HI3raH LUMHI
apra 3am 6onHo.

HorooH ycTeperd yinaBapriax eep HarsH Wninaan He Ove faacaH uaxunraaH XaHramkKunr aliurnax om.
Tyc WMNOan Hb siNaHrysia uaxurraaH 3puMMm XYYHUA CYIDK3HA, XO0n0oraooryi 3cBan XonboracoH Y
Xxa3raapnantTan 6angar razap HyTart H9H TOXMPOMXKTOWN Ga ONoH TanbliH yYp AaraBapTan. YcTeperduir
alwmrnax He ancnargman 6yc HyTar gaxb UX XAMXKI3HWUIA HYYpPCTepery anrapyyrk 6y xaparnaa (Kuwaa
Hb: Yyn yypxanH canbapblH LaxuiraaH apynum XyYHUI Xaparnaa)-r Oyypyynax LopbiH raHy apra 3am,
OHoBYTOM XyBUNOap GonHo. [0a3px Hexuen Gananbir aBy y3BaN LaxuinraaH 3pyYuM XYHHUI CYIDKa93,
DOanranuiiH xum gamxyynax XoofnoWH epreTrenvinH axur TEXHWUK, 3OUNH 3aCTUH XyBbA OONOMXIYIA Tyn
HOFOOH YCTOPOrYMnH YMNABIPNAANUIr X3parnardy Gavpnax Oyn raszap 033p AByynax Llaapgnaratan.
HorooH ycTteperyeep ynngBapnax LaxunraaH 3punm XyYUiAr CyrmkasHa HUAMNYYax a4 xonooransir anc
3ang gamkyynaxag yycax apuvMm XyYHun angargan, eHaep XepeHre opyynanTbiH 3apaan 39par Xy4uH
3YWNC yryncraxryn. Hyypcteperdniin anrapyynant 6ara 6me gaacaH ap4mMM Xy4HUN CUCTEMYYA Hb Yyxan
X3B33p GanHa.

Bve paacaH xyBunbapblH XamMruiH ron gaeyy Tan Hb aHxHaacaa 100% HOrooH ycTepery ynngsapnax
cuctemunr BapbXx OalryyncHaap 9H3 Hb OHOOrMWH LaxuiiraaH 3p4YuMM XYYHUA CUCTEMWUWH TOPUM
TOXUPYYNIbIH XYHAPaNTan Ganpang xasraapnargaxryvrasp Caprasrgsax 3pyMM  XYHHWA  Oponuoor
HaMargyynax 6onomkunr 6mn 6onroHo. Tnnmaac Gue gaacaH yaxurraaH XaHraMXunH XyBb[, CYIHKISHA
XONBOraACOHOOC UMYYTINraaP CYMMKIIH A3X ONOH TOPMMNH COPraarasax 3pUMM XYYHUIM YYCIYYPUH XyBb
XAMXKIIM HAIMArgyynax 6onoMKTON.

['3C3H X34UN Y M TEPSIMNH CUCTEMUIT YYCIaX Tanaap LWNNOBIPaxXaac eMHe aHxaapax Wwaapgnaratan
X3[, X3[3H ceper yp garaBapTan. YCTeperymmH CUCTEMUIH 3apanbiH OyTal, XaMmKa3, 3arBapT (KWLLI3
Hb: anekponu3atop 6a OMNoH TOPNMNH CIPraaradX 3pPYMM XYYHWA YMNOBIPNAM) CIPraargsx 3pyvMm
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XYYHUI YANABIPIIAX X3B MAATMAT TOOLOX, YCTOPOrYUNH SLCUIAH XIPIrNArYninH X3p3rnaaHUN OHLIOMMIAT
TOXMpyynax Lwaapgnaratan. 3apym TOXMONZOMNA HEeeLMNH X3parnaar oHoBunoxod OGaTapen
Wwaapgargax 6onHo. TUMMI3aC LIB3P YCTOPOrYMNH CUCTEMUINH awwur Tyc, 3apanbir ancnargman 6yc
HyTar gaxb 6ycag HyypcTepery snrapyyngarryi WARanyyaran xapbLyynax Hb 3yNTIN.

OpuuM XYYHUIN YUNAB3Pang HYYPCHUM 33513X XYyBb X3MX33 ©HOepTan yuup MoHron yncbiH
XyBbA AaH raHy UaxuiiraaH 3p4YvMM XYYHUM CYIDK33rasp TIKIIrAA3r HOMOOH YCTOPeryuitH
YWNAB3pnan Hb OHOBYTOW COHronT O6onoxryW. 3C3H X3AUMM 4 CYIDK33HA XonboracoH
ANEKTPOSIN3aToOP Hb CYIMKIIHUM BanaHC XUNX YUNYUIFI3r XaHrax 33prasp CUCTEMUIMH YsiH XaTaH
YaHapbIr HAM3rAyyYIH3.

36BX6H CYIMKI3HI3C LaxmmraaH apumMMm Xy4 Xaparnax 6angnaap HoOrooH ycteperd yinaBapnax He (3ypar
2, 3yyH TanbiH 6araHa) MoHronbiH XyBbA, 60MOMXIYI, YUMP Hb CYIMKAdHA XON6OrgcoH Capraaraax apymm
XYYHUI CTaHuyyablr 6apbx Ganryynax axnbir WwyypXxanm Xuix, T3Or93pUNH MP33aynH oponuoor apc
HOM3rayyiax TOMOOXOH TeneBneree 60MOBCPyynax Wwaapanarartan.

OaunH 3acar Tanaac aBy y3Ban XCOX-HUM yyCryypuiiH TEXHOMOTMMH 3apgan OycC, XapuH Cyrmkaar
B3IXKYYNIAX, COPraaraax apumMM xXyuHumnm b6aanar Heey, BGyxuin Byc HyTarT xXypd epreTrex, 0400 aLumrnax
Oy uaxunraaH 3pYMM XYYHUA MapPKUNAM LUMHIYNSX 3CB3JT FOPMM TOXMpYYnrag oporilox 60nomxrTon
LWMH3 3X yycryyp Gapbx Ganryynax rox MaT mHTerpauutam xonboraox 3apaan Hb 604uT XyHOpan
©onoog 6ariHa. LlaxunraaH spunM Xy4HUn cuctem Oax ysaH xataH byc Hexuen 6angan gaBamranmmk 6yn
TOXMONZONA OJIOH TEOPSIMAH CIPraargdx 3PYUM XYYHWUIA YYCTYYpP33Cc YUNABIPNAK Oy apumm Xyduiar
CYJIKI3rasap JamKyyraH HOMOOH YCTePOrdyMnH YINABIPANA aurnax He TEXHUKMIH copunTt 6onox 6a
eHOep epTer waapgnaratan Tyn 6oaut 6angang HANLIX33pryn xyesunbdap GonHo.

[9C3H X3OMMN Y CYIDKIIHIIC LaxuiraaH 3pYMM XYYHUA X3P3rMId3raad XaHraH HOroOoH ycTepery
YMNABaprax Hb CUCTEMA ySAH XaTaH YaHapbir 6un 6onroHo. Minmag MoHron ynceiH LaxunraaH apyum
XYYHUA CUCTEM [3X YCTePeryniH YH3 LU3H3 Hb 3UCUAH Xx3parnarymg Oyxunm  canbapyyabiH
HYYPCTOPErYnnH anrapnblH XaMxXKaar Oyypyynaag 30rcoxryi, OfiOH TOPINAH CIPraaraax SpUmUM XyYHUn
YYCIYYPYYOUAH MHTErpaum XuMnx SIBANbIF XeHreB4ynex Gonomxkron tom. XCIX-HuA yycryypyyaviH
WHTErpauminr XeHreBYnexen yCTOPerdyuiH rynuaTroX YYPrumH Tyxan aryynrbir HUAT 3pUUM XYYHWUA
YWANAB3Pan 49X CIPraardsx 9puMM XYYHUA 93M13X XYBb X3MXK33 Maw eHgep 6Ganx Toxvongong
Xananuaar. YYHUA YHAC3H WanTraaH Hb YCTOPOrYniiH 9p4mMM XYYUIAr Xaparnas 60M0oH Caprasarasax apyumm
XYYHUIA BONOMXMT HEBUMIAH XOOPOHAOX YNMPIbIH 36pYyYyr HeXex yAaaH XyrauaaHwg xagranax XyBuiH
YagamkTamn xonbooTomn (KU Hb: 3yHbl yNNparng OfloH TOPINIAH CIPraaragaX 3PUUM XYHHUA YYCryYPUnH
XaMT ycTeperd ynnaBapnaX, xaaranaag ©BMUNH ©HAeP X3P3rnadTon yesp uaxumnraaH 3puvMM xyd
ynnaBapnax). JH9 Hb Maw Gara yaganTan CIprasargdx 3PUMM XYYHUI YYCTYYPUUT XYPTaN mHTerpay,
XUNX33P X433 6yn MoHron ynceiH XyBba apan eep Hexuen dangantan 6arHa.

OneKTponNn3 awurnaH yctepery YnaBapaxas ONoH TOPNMNH CIPrasradX 3pUMM XYHHUIR yyCryypyyass
WHTErpaum Xunx, TOArasapuir xsandap 6angnaap Hamargyynax tan gasp MoHron ynceir gamxux dycag
WKHX YaHapyyn O6un. Xsasraapnantyygbir 6aracraxaac ragHa, SMneKkTponmM3atop Hb X3pP3rnaryauiH
MOSBXTAN Xapuy YANAN3sp CY/KISHUM GanaHcbir 0apux YUNYMNraarasp XaHrax OOnOoMXKTOW.
OnNeKTPONM3aTopPbIr CIPrasra3aX 3PUUM XYHHWIA TOrTBOPrYM LUMHX YaHapbIr fapax 33par CYJIKI3HWM
X3paruas Wwaapanarag xapuy y3yyrk, Toxmpyynax 6onomxron adaanan 6angnaap nxacrax baracrax
©onowmkTon (OnoH yrnCbiH CIPraargax apymm xydHui arentnar, 20196 — IRENA, 2019b). Opunm xy4Hun
CUCTEMMUIH aXunnaraaHg YYHWAr gaBTamk TOXMpyynra raX Hapnax 0a HamgBapTam CUCTEM33P
XaHraxag aMuH 4yxamn CYIDKISHUWA YWAnuunras oM. MoHron ync gaxb AaBTamX TOXUPYYIrbiH
AyTarganTai 6agan Hb CUCTEM A3X CIPraaraax YyCryypyyauinH oponuoona caad yycragar. CyrmkasHg
XONOONTTON 3MEeKTPoNu3aTop Hb CUCTEMA YySH XaTaH 6ananbir aBuMpd, CIPraargax Yycryypyyavnr
9XHUI Bananaap HIBTPYYNAXa4 A3MXKNISr GOMK, 3PUUM XYYHUIA cucTemMp ycTeperd 60noH capraargax

) New Climate Institute 20



YYCTYYPYYAMNI H3MS3H 33P3ar XerKyynax caHaauunra 6onHo. Xasraapnantbir 6aracrax, AaBTamx
TOXUPYYIIbIr CaKpyynicHaap XyBWUWAH XOPOHre opyynaryablH aHXaapribir CIPrasrasx 3pUuMm Xyy pyy
TaTax oM. TYYHUM3H, 3pUMM XY4HUA ByTal 43X COPrasrasax 9pvMM XYYHWUA OpPOMLOO HAIMIrACIHI3P
HOFOOH YCTepPerymMinH yinasapnang awurran 6anHa.

'3BY HOrooH yctepery Hb MoHron yncag Caprasrasx 3pUMM XYUUWAr HIBTPYYNAX3A ASMXKISI Y3YYax
BOMOH 3PYMM XYHHUIN CUCTEMUIH YSIH XaTaH 6ananbIr XxaHrax OfioH WWRANYYAUNH €pAes HAr Hb 11 oM.
Bycag uaBap GOMOH yAH XxaTaH COHrOMATYYATaW 33P3ruyynaH TYYHWNA YHIMrd3r XMMX X3P3rTan.
Kuwaanban: MoHron yncag cCcymkasHA —awwuvrmargax 6artapert  XypuMTAYyYypbIr  HIBTPYYMax
TenesnereeTant 6a CYMK33HA CIPraargdX 3SPYMM XYUHWWA Yaanbir HIMXK HIBTPYYNaX34 AaBTamx
TOXMPYYNrbIr xaHrax om (AXB, 20206 — ADB, 2020b).

Capraargax 3puuMMm Xy4YHUM 3arBapunanaac xapaxag MoHron ync Hb 3MeKTponu3aTopbir
OONOMXMIWH YHITIM IPYUYMM XYUIIP XaHraxyuu, 6anHa.

OHaxyy TamnaH faxb Xuwur cypanraaHg Enertile 3arsap Gyloy apyMM XyYHUIA CUCTEM, TIAM33PT
Xamaapax YWNYUIra9HUA TOOLOONON, AYH LUWHXWUIAMAr XMNX34 alumrnagar nporpaMmm XaHramkuiar
(CaHcadpy 6a dnarep, 2021) awwurnacan. 3ypar 3-T xapyyncaHdnaH, MoHron ynceir 42.25 km? Tan6ai
Oyxuii 3700 opunM XKDKUT X3CTYYASA XyBaaH, fapaa Hb 4 6ycunan 6onroH HarTracaH (Myanuk, CendpaHr
BonoH PpaHke, 2021). 3araap 4 6ycunan Tyc BYPUMNH XyBb 3pHUM XYY YIANABIPNAMMNH XaMXK33 BOOH
epTer 3apAnbil TOOUOXbIH Tyna Hap OOMOH CanxuH 3pyYMM Xyd YWNOBIPManunH OypaH ayaanmbiH
Xyrauaar aBy y3c3aH. 3arBapT rasap awurnanTbiH XYYUH 3yWnuir xampyyncaH 6a raspbiH Hanyy, XoT
CYYPUHbI OMponLoox 60M0H Tycranm xamraananTtran 6yC 33prnr OpyyImK erceH.

Bycunan

3ypar 1. MoHron yncblH CIPraargax apyYUM Xy4HUI Heel, Bononuoor YHanaxumH tyng 4 6ycunang
XyBaacaH Hb.
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3ypar 2. Canxu (3yyH) 60510H HapHbI (6apyyH) LaxunraaH apumMm Xyd Yngeapnanuind OypaH avaansbiH
BonoMXuT xyrauaa.

CanxuH 3punMm Xy yinaeapnax 3apaan, 6yc Hytraap (SueHT/KBT*U)

6
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3ypar 3. 2020 oHbl 6angnaap MoHron yncag canxvH 3puYMm Xyd YAngBapnax epter, 4 Gycunanasp
XapyyncaH Hb.

OHaxyy 3arBapblH yp AyHA MOHron yncbiH canxuHbl HeeU Hb eMHep X3C3IT Mall apBuH Gereep
uaxumraaH apymMM XyyYHun rapant Hb 4200 OypaH adaannbliH Lar XypaxymnL, UX X3MXKI3TIM Tyn epTer
3apgan Hb 3ypar 5-g y3yyncaHunaH 3.7 $ueHT/kBT*L opumm Gara Gaiixaap 6aiHa. XapuH HapHb
LaxunraaH yycryypuiiH xyBba, UNyY Xurg 3yparnantan Oyoy HyTIMAH MX3HX X3CAIT HapHbl 3pYUM CalH
0a Ham TemnepaTtypaac YY4SH alurT YANUiH KoaddumumeHT eHgep OanHa. Uima, ynnoBapnanunH
epTer Hb 4.9 $ueHT/kBT*U (1150 $/kBT*1, 6OMNOH aluMrnanTbIiH 3apaan Hb YUNAB3IpnanuiiH 3apansiH 1.5%
Oalxaap TOOLCOH) BanHa. OAraapT apUMM XYYHUIN CYIKa3 BONOH 3aM T33BPUINH O34 OYTUMIH 3apaan,
M6H onepaTopyyablH HAIMIrANWIAr opyynaary 60nHo. 3Araap 3areapbIH Yp OYHr AapaarniiH 6ynryyasg
rapax ycTeperdyuiH yinaBapnanuiiH epter 60noH 3 eep canbapblH XULIKUF cyaanraaH Aaxb Xaparnaar
TOOLIO0S10X0/, aluurfacaH.
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QpuUnM Xy4HUKM aroynrymn bangan

HorooH ycteperuniH canbapbir xerkyynax Hb MoHron yncbiH 3pyYMM Xy4HUi atoynrym 6angang
Heneenex maragnantan. 3Araap HeneensMIr YaHapblH XyBbA4 AYH WMHXUII33 XUWK y33X34
HOrMOOH YCTOPOr4Yuur uaxujiraaH 3p4YuM XYYHMW CUCTEMT3N XONboCHoOp TyC Yync pAaxb
CAUCTEMUMNH YAIH XaTaH YaHapbilr H3IMIrAyysiax 3amMaap 3pYuMM XYYHUW arynrym Ganpnbir
calxpyyrnax, C3praarasax 3pyMMm Xy4 HUANYYNaxX XA3raapnant 6a eHaep 3appantan LaxunraaH
3pYMM XYYHUM MMMNOPTOOC XamMaapanTtam G6ananbir 6yypyynax 60MOMXTOMr UNTrax GawnHa.
Laawnaap, uaxunraaH, gynaaHbl O4OOTMIAH XaHramX, TYYHUA HYYPCH33C MXI3XIH XaMaapanTamn
Gairaa Hb oMpblH GONOH AyHA XyrauaaHg 3KCMOPTbIH 3opuynanTtaap MX X3MXK33HWUIN HOFOOH
yCcTeperyniH yunaBapnax ABAMbII Xs3raapnax 6anHa.

MoHron yncag HOrooH ycTeperiyMinH canbapbIir XerkyynaxX Hb 3pUYMM XYYHUM YYCTYYPUMH
TOPJSINIAT CONOHropyynax, eHAep 3apaanTtan axurnraaH 3pYmMMm Xy4HU MMNOPTOOC XamaaparnTtan
6ananbir 6yypyynax, oprun avaannblH yYyeWnH HanaBapTavM 6ananbir HAIMIrayynax 3amaap
AOTOOAbIH 3PYUM XYYHUI aloyIryn 6ananbir camkpyynax 6051oMXKTON.

©HeerniH MoHron yncbiH apymMM Xy4HUN xaHramxk 6apar n 6yxangaa HyypcHI3C xamaapanTtan 6aviHa.
LLUMHS TOPMMNH 3pUUM XYHHUA YYCTYYPUIAT HIBTPYYIICHISP XYPIanaH 6yn opumH 6a apyyn M3aHAWMH
XONbOorgonToN awur TYCbIr XYPTIXWMAH 33p3rud3 HEeUMWr COMOHropyyrK, HYYPCHUA Xamaapnbir

OyypyynHa.

HorooH ycTepery 33par WWH3 yAH XaTaH YaHapTah 3pYMM XYYHUA TEXHOMOTUWI HIBTPYYIIAX Hb
MOHronbiH 3pYMM Xy4HU canbapbiH arynryn Oangang WUX33X3H awur TycTtam. ©OmHex Oynart
AypacaHynaH yCTeperymnH yUnaBapranuimr HaBTPYYncHaap XCIX-HuI yycryypumnr xonbox 60nomMKuiir
HAMArgyymK, uaxunraaH 3pymM XyY4YHU CUCTEMA MHTErpaumnax axmblilr XOHTeBUUITK, 9PUUM XYUHMUI
YYCIYYPUIH TOPNUIAT CONOHIOPYYNaH, HYYPCHUI xamaaprnbir ByypyynHa.

Capraargax apumm xyd 6a uaxunraaH CUCTEMUIH YsIH XaTaH YaHapbir HAM3rAyynaxag yCTeperdymmnH
opornuoo Hb xsi3raapnant 6onoH OXY-aac eHgep epTertan UMMNOPTOIMK Oyl LlaxmunraaHbl XxamaaprbIr
OyypyynHa. OgooruinH 6avgnaap 6apyyH, TeBUIH 60Mn0H 3yyH OycuinH cuctemyyg OXY-bIH LaxunraaH
3PUYMM XYYHUA CYIHKaaTal xonboracoH 6amHa. OXY-aac MMMOPTOSICOH LaxunraaH 3puMm Xy4YHWUR
XaMk33 MoHron yncbiH 2019 OHbl HAWT LaxunraaH XxaHramxuiH 20 XyBunr 6ypayyncaH. (3punm XyvHuin
Boxuuyynax Xopoo, 2020a — Energy Regulatory Commission of Mongolia, 2020a). Xs3raapnantbir
oyypyynax, OXY-aac MMNOPTOSCOH LiaxunraaHsl eHaep epTertan G6amgan 3apar Hb MoHron yncbiH
C3Praargax apuMM Xy4HUn canbapT opyyfiax XepeHre opyynanTbir Uiyy COHMpXonTon 6onrox GaviHa.
OnekTponusatop (3cBan Bycan ysaH xaTtaH YaHap Oyxun yycryyp) awmrnaH uaxmiraaH apunm XyYHUin
CUCTEMMUINH rOpUM TOXMPYYNTbIH BonomMXuinr camxpyyncHaap MoHron Ync 6yc HyTrviiH 3pYum Xy4HUR
CUCTEMMWIH MHTEerpay4nanaac unyy almr XypTax O0noMKTOWN.

LlaxunraaH apymm xy4Hui cuctemM gax C3X-Huin oponuoor HAMIrayynaxX Hb Oprun a4aannbiH Laryyaas
CUCTEMMWINH TOXMpYYMrag XyHApanTan Oampan yycraHa. ©HeernvH awwurnargax oywm ysH xaTtaH Oyc
CUCTEMMWINH XyBb[, OPrvi a4aannbIl aHraap xaHrax Yagamxryn 6a YagnbiH gyTaranbir XaHraxbiH Tyng
OXY-blH eHOep epTerTan uMnopToa HanacaH 6anaang 6aiHa. 3H3 Hb Oprun a4aannaa XxaHraxag XepLu
39pranaas opHyyaaac xamaapanTtan 6angnbir 6um 60nrox, ync opHbl 3pUUM XyHHUIA aroynryin 6angnbsir
popontyymk 6anHa. MpasaymH XSparnasHui Xynaargax Oym ecenT, yp awur ©aratam xyydumpcaH
LaxurraaH CTaHUuyyAbIr LUMHIYMNAX Waapgnara 33par Hb 433pX acyyanbir unyy xypuartrax 6yn tom. Unyy
YsiH XaTaH LUMHX YaHap Oyxuii CUCTEM HIBTPYYMax 3amaap cuctem fax CIX-Hui oponuoo, Yagnbir
HOMArAyynax Hb amM33r 6ananbIr MOO3rA3XYNL, XAMXKI3raap OyypyynHa.

TasBap, AynaaH, yyn yypxawm 33par 3ucuiH xaparnarumg Oyxui 3apum canbapyygag ycteperduir
TYNLWHUA 3X YYCB3P X3N03paap opnyyrnaH awnrnax Hb 3eBXOH HYYPCTePeryunH snrapnbir Oyypyynax
awumr Tyctanraap 30rcoxryim raspbiH TOCHOOC rapanta 6yTaargaxyyHui xamaapantam 6angnbir MeH
OyypyynHa. MoHron ync raspblH TOCHOOC rapantan OyTaargaxyyHas 100% wmnopToop agar 6a
CYYJTUIAH XOPWH XWIA TyC OYT33araaXyyYHUIN X3parnaa niyy HamaracaH (ONoH yICbiH CIPraarasax apyum
Xy4HuUn areHTnar, 2020a — IEA, 2020a). [l3enb Tynw 33par ra3pbiH TOCHOOC rapantam 6yTaargaxyyHunr

) New Climate Institute 23



ycTeperyeep opnyynax Hb raspblH TOCHbl UMMOPTbIH 34MAH 3acar Gonoos 3p4YMM XYYHWUIA aroynryn
GananbiH XyHapanuiir 6aracrax toms.

MoHron yncbiH 3p4YMM Xy4yHUM canbapblH ©HeeruMH 30XUMOH OauryynanT Hb HOrOOH
YCTOPOrYMAH UXIIXIH XIMKIIHMWA YUNABIPNAINMNAT OOrMHO OONOH AyHA XyrauaaHpg
X3P3aNkKyynax 6onomMxryn 6anpgang xypraag 6anHa. YpT xyrauaaHgaa A3nXUAH 34UMAH 3acrumr
HYYPCTOpOerymnH anrapanrym (net zero) 6onroxoa HOrooH ycTepery rofiyiox yypar rymuatrax 6a
MoHron opHbl rasap 3yrMH 6anpumn Hb AOTOOAbIH 3AUMH 3acraa HOFrOOH ©Hre asictar GONrox,
X3P3rnaara3 HAIMIrAyynaxumH XaMmT YUNABIPIIICIH 3PUYMM XY433 TOMOOXOH 3AMMH 3acartam
OPHYYZA PyYy 3KCMOPTIOX 33p3r AaByy Tantan 60510X OM.

M3coH x3ami 4 MoHron ync 6yc HyTartaa HOrMOOH YCTOPerdyumH 3SKCMopTrord OpoH Oonoxof
Wiaapanarartanm uap xypaa, 6anTrax xaHranTt 33parT 6HO6rMnH 3pUmMM XydHui canbap HUnMUaxryn 6anHa.
YcTteperyniH aguiH 3acart MOHron yncbiH MP3saynH rynuaTrax yypar TOAOpXOouryn Ganraa Tyn Tyc
TavnaHg [OTOOAblH YCTOpPerdyumH SAWAH 3acar, LOTOOAbIH OONMOMXWUT X3PIrnaar XenKyynaxag
Wiaapanarartanm 3XHUM anxMyyg A33p aHxaapcaH 00rHo.

YcTeperuniH ynnaBapran MXCOX Xapa3ap 3SMeKTPOnuM3biH MPOLUECCHIH OpONTOA Llaapgargax YCHb
XOMXK33 MEH HIMIrgdXWr aHxaapBarl 30XMHO. YCHbl XOMCAON anb X34uH yycasg 6ym yncag
YCTOPOrvmiiH YANOB3apIIafivir UX XaMKaarasp AByyriaxaf YCHbl HeeL Hb Xsidraapnary XydmH 3ynn 6amx
Son3oLwryn Tyn TYYHAWT HAPUMBYNaH cyanax waapanaraTtan.

YcaH xaHramx

YcTeperdy ywnaBaprafnuiH ron OponT Hb UaxunraaH OOMOH yC Tyn ycaH XaHraMxup aHxaapan
XaHgyynax xaparton. MoHron yncag HOrooH YCTeperdyunH yNnaBapnanunr sisyynaxag xaHranttan
XAMK33HWI Bereeq HanaBapTan ycaH XxaHraMx v 3CaXuMiAr yHanax 3opunroop xonborgox cyganraar
rYNUSTrocaH. Caprasaraax 3pyMM XYYHWA XaMmrmiH mx Heeu, 6onomkTon Byc HyTryyaan xomc 6onosy
YCTOPOrYMnH YANABIPIIANVIT IXIYYMAX3L XaHranTTam XaMXK33HUA ycaH XaHramx Ovin. YcTeperdmii
YUNABapNan upasaymng HamMargax maragnantan Tyn 6ycag 6yc HyTraac yc 3eeBepnex Laapgnara rapy
fonsowryn 6a HOTOOH YCTOPerYMnH TOCNWUWH CaHaayunra rapcaH yen SHaxyy O34 OyTuumH epter
3apanbir HYTMMAH apg, Mprag BonoH sKkocucTeM Y3yyrax HeneernnvinH XamT canTap TOAOPXOWMMoX
X9parTan.

YcaH xaHramXunH uar xyraudaa 6a ynupraac xamaapax TapxanT GONOH 3P3afT X3P3ru3aHumn
XOOPOHAOX HWUILUryh 6Ganpan Hb YCHbl XOMCAOJN YYCraX, 3apuM Oyc HyTart YH3 epTruur
HOMarayysnHa.

BapyyH xova HyTar gaxb MeHX LiacT yyrncaac ax/yynaH eMHen X3CrUiH roBb XypTan uar yypbiH 60MnoH
rasap 3ynH GanpLlunbiH XyBba eep Gangan Hb MOHron yncbiH yCHbI y3yynanTuiir eep eep Gonrogor.
apaprbiH YCHbI HEBLMIH X3MX33 Hb GOpoo XypTaii xung 2,091 casa M3-33c raH raunrtaim xyypa xung
1,294 cas M3-uiiH xoopoHa GalHa (PaH, 2020). MacaH xaauii 4, MoHron yncbIH rasap HyTruinH 70 opyYnm
XyBb Hb Xarac xyypaw 60noH xyypaw aHrunang opaor.

YHOSCHUIA X3aMX33HA aBY y3Ban MOHIon ync Hb HUAT 3panT X3paruas, Mp33aynH XyH aMm 60noH 3auiiH
3aCTMNH 6CONTUNT XaHraxynL, XaMX33HUN YCHbl HEBLTaN. [[9B4 MOHIron yrcblH YCHbI HEeeL, Hb OPOH 3alH
TapxanTblH XyBbJ XapunuaH agunryit. HyTrminH xong Xacar 49X XapbLaHrym Ux XaMxasHun xyp TyHaaac
(xmnpg onponuooroop 350 mm) BOMOH LAC Xannax, MeceH ros 33par Hb ron MePHYYAUAr T3Tragar 6on
©OMHe[ X3Car 43X YCHbl HeBeL, XOMC, Xyp TYHaJacHbl XaMxaa 6ara (kung ovpornuooroop 80 mm) 60omnoH

3 MoHron yrnc raspblH Toc 60M0oBCpyynax aHxHbI yiinasapas 2022 oHA alwmrnanTa opyynax TenesnereeTan 6apbx
GaviHa.
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rosn1 MepeH Banxryn 33prasc YyA3H ypcran ycHbl Heel xs3raapnarggar (3ypar 6). MoHron yrncbiH LU3Hrar
YCHbI HEeUMH 75 opunm XyBUIT Hyypyyd Oypayyngar 6a TyyHuiA 75% Hb HYTIMIAH XONG, X3C3IT OpLUNX
Xescren HyypT xamaapHa (baHapxee Hap, 2014).

SSP245 MMAWAH XyP TYHEAACHL! XaMka3 2021-2040 (mm)
I 6
B 145

263

382

] Iy cypean: Teppa yyp amberan, LKMH3 yyp ambCransii MHCTUTYT (2020)

3ypar 4. SSP245 pyp 3yparnang tycraracad MoHron yncag yHax Xyp TyHagacHbl XaMxaa (Mm),
Xunaap, 2021-2040.

Xyp TyHafacHbl xamxa3 6ara 60M10H eBnUIH ynupang ron MepeH xenaexeec ynéaanaH, HyTrMiH eMHes,
X3Car 43X rafgaprbiH YCHbl HeeL, XxoBopador. MIiM yump ryHUn ycaap axywH GONOH yWnaBapranuiH
X3P3rnaar ronysioH xaHragar. M9BY eMHUIH TOBUMH ByC HyTar Aaxb I'YHUIA YCHbl HeeL Hb Xyp 6opoo
3CBOJ1 rafaprbiH ycaap HOXeH TAX33raaarryn Tyn uapuaHri racaH anrmnang opgor (PaH, 2020). Yyp
ambcranaac ynbaancaH ycHbl xomcaos 60M0H ypcran yCHbl AyTMarLuun Hb TyXalH 6yc HyTITMIAH Xyypan
Hexuen 6angnbir ynam 6yp Togpyynaar (3ypar 7).
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Ix cypeanx: Teppa yyp ambcran, LUKH3 yyp amecransil KHCTHTYT (2020)
.

3x cypsans: Teppa yyp ambcran, LKH3 yyp aMbCranbil MHETUTYT (2020)

3ypar 5. 2019 oHbl 6angnaapx xunumH HUANG3p ypcran yc (Mm) (3yyH) 6a yyp ambcranaac ynbaancaH
yCHbI Xomcaon (Mm) (6apyyH).

TOO X3MXK33HWMIA agun, TYHWA YCHbl YaHap Y F3C3H rasap 3ynH Oanplunaac xamaapy eepunergger.
MoHron yncblH GyC HyTIMAH OMPOMLOOroop rypaBHbl HArA4 Hb YCbIr LIYYXX LABIPIM3H, YHOHbI YCHbI
cTtaHpapTbir xaHragar (®aH, 2020). ©MHUAH TOBUMH OyC O3X I'YHUMM YC Hb €peHxuigee OaBcTaWn,
xyxupnar (3ypar 9) 6a 3apum X3cartaa apceHn Gyry XYHUSIMINH eHaep aryynamkran Ty YCbIr TYHraaH
LOBIpLIYYNaX LWaapgnaratan 6a 9HS Hb YCHbl YHO OpTIMAM HAMArayyngsr. TyyHYnaH, ycbIr
JaBcrymkyynaxan 1m3 ycaHa onponuooroop 3-4 kKBT*L, H3MaNT LaxunraaHd waapaax 6a eprer sapaan
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Hb 0.7-2.5 am. gonnap 6anHa. OH3 Hb 1 kr ycTeperunnH ynnaeapnang 0.01-0.02 am.gonnap 3apgan
HaMH3 (OYC3XA, 2019 — IRENA, 2019).
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3ypar 6. [lasc xy>xuprar ryHUn ycHbl TapxanT.

YcaH xaHramxwuiiH eHeervinH craTycaac ragHa, yyp ambCranblH €epynent Hb vpasgyng Hexuen
Sangneir ynam gopayynax Xy4uH 3yin 6amk 6onsowwryn (JonropcypaH Hap, 2013; AXB, 2020a — ADB,
2020a). Yyp ambcranbiH eepynenteq XaMruinH am3ar OpHyyAblH Har Tyn MoHron yncag raH 605oH
3yAblH* TOO HAMArAdX, A3NXMIH AyHIKaac AaBcaH 3pc TAC TemnepaTtyp axurnargax TenesTav 6anHa
(Banrane opuuH, asnan xyyn4ynanbiH sam, 2018). Niim yunp, yCHbl XOMCAOM HOMATA3XK, LOIMKUNT TaNaxX
ayp 3ypartan 6anHa. batnargaaryn xaguv Y, TeMnepaTypblH ©CenT, yypLwunT, ynupnaac xamaapax
©epUnenT 33praac yyaax Oyy yyp amberanblH eepynenT Hb YCHbl HeeLed Cepreep Hereenexeep
6anHa (AXB, 2014, 2020a — ADB, 2014, 2020a).

YCHbI X3p3arnas ynam Oyp HaMmaracalsp Gawraa 6a yyHUMM YHOC3H wantraaH Hb YCHbl Heew
6araTam emHen 6yc A3X yyn yypxauH ofibopnonT HIM3rAC3HT3M X0n60raonTomn.

X3p3arnasHun xyBbf 0000MMIH 6arianaap HAWT YCHbI X3Parna3dHaac xeaee ax axynH canbap 30%, man
ax axyn 24%, opoH cyyu, 18-22%, yyn yypxan 13%-uir Tyc Tyc 333k 6aviHa. O4raapaac HamMargax byn
YyyIn yypXamH yWAn axunnaraa upasgyrH YCHbl X3P3rNadHL MXI3X3H JapamT yupyynaxywl TeneBTau
6aiHa. 2014-2018 OHbl XOOPOHA YICbIH X3MXK33HA, YCHbI X3parnaar aBy y3axag 2014 oHg 534 cas m®
BaricaH 6on 2018 oHa 560 cas M3 6ok HamaracaH Gereen 2030 oH roxan 884 cas m® Gormk ecex
TenesTan 6arHa (AXB, 2020a — ADB, 2020a). ©mMHe gypAcaHunaH, HANT BGONOMXKUT YCHbI XaHramx
YHA3CHUI X3MXKISHUN X3PIrNMA3HUA ©CONTUIT XaHraxag XypanuaaTarn 6a XUnmiH HUAT CIPrasaraax yCHbl
HeeUUnH 2.5% opumbIr WaapaaHa. 9caH xaaun 4 ©MHerosuinH Byc HyTar 33par CIPraargax yCHbl HeeLl
DOara acBan orT Heeurynm Oyc HyTarT XWAr49X33p Xynaaraax Oym yCHbl X3parfas eHaep yun
axunnaraaHaac yyaoH 6yc HyTrMAH YCHbI XOMCOON YYCaxX TeneBTan xapargax 6anHa (AXB, 2020a —
ADB, 2020a).

Yyn yypxanH onbopnonTt Hb YHAICHUA SOMNH 3acruir A3MXKUX YHOCSH CTpaTervnH Har bereeq emHen
Oycaa xypaauTanraap eCeH HaMargaXx GanHa. Yyn yypxamH onboprionT H3IM3IrACc3IHI3P OMpP OpYMbIH
Oycaa CyypbLUMX XYH aMblH TOO ©COX, YiMaap ansi epXviH YCHbI X3Parnas HAM3IrAaH3. YCHbl XOMCA0N
Hb OyC HyTarT 3epyun yyCrax, yrnamxnanT X3B Masiraap ax TepX Oynm manuygbir ambgpan axyinraa
OpXMX04, XYPrax Ty YCHbl XaHraMXWNH XYPTIamKrynm 6anpan Hb yyn yypxanH canbapbiH eCentunr
caapyynax Xy4uH 3ynn 6omk 6onHo (Xantap, 2020a).

4 By rax uar araapblH y33r4an Hb Xyypai 3yHbl apaac MaLl XyiTaH 6ereep canxu UXTai 9pc TAPC OBAWIH ynmpar
NPIXMIT X3ITHA. 3y Hb MariblH TOX33514 UX33p Heneerk Too TonronH xoporgond xypragar (AXB, 2020a — ADB,
2020a).
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2000 oHOOC eMHe TepuH emM4niiH TaBaHTOMroM HYYPCHUN yypxan ©MHeroBb aiMrmnH raHy, yypxamn
DancaH. 2020 oH raxag Tyc Oyc HyTarT apBaH XOEp TOMOOXOH yypxan onboprnonTt xumxk Ganraa Hb
ragaapg XepeHre opyynanTt HOM3IracaHTan xonbooTton (Xantap, 2020a). OgooruiiH 6angnaap ©vMHerosb
ANMIVIAH XUAMAH HUNT YCHbI X3P3arnasHunm 71%-unr yyn yypxamn 33amx 6anraa (Xantap, 2020a) 6a
Toouooroop 2030 OH raxda4 YCHbl X3parnal, XaHramkumH 3epyy Hsanra-lUueas Ooopn 35%,
TaBaHnTonrong 60% Tyc Tyc Xxypax Tyxam gypacaH GawHa. OArasp 3epyyHWA AMWNSHX X3CAr Hb
uaxunraaH CTaHu, HYYPCH33C Llaxman Tyrnw YWAnABIPNaxX, HYYPCHUM LUMHIAPYYNCIH TyNW raprax
YANABap, HYYPC yraax 33par yyn yypxaviH 0a4 OyTUMIiAH TeneBnereeT epreTrenTtan xondorgonton 6anx
mMaragnantan (Pan, 2020).

©MHepn Oyc HyTryyaap yctepery yWnaB3pnax3g laappargax yc gamkyynax OGonomKToun
OonoBY T3Ar33pMMH Aarangax yp AaraBpyyabir TyxaH Oyc HyTart ycteperd yunaBapnax
WUAANYYAMAH TEXHUK 3AUNAH 3aCrMAH YHAS3CNANA TycracaH 6amx xaparTan.

Xa4unrasp aaniiH 3aCrniiH YN axunnaraar epreTrex, HOrooH YCTeperdyninH yNnaBapnanunH Yagamx
35pruir aB4 y3axaz Mall Taapyy Ayp 3ypar xapargax 6anraa 6onos4 3apum 60NOMXKUT WNAOYYOUAT
Wyyn xapankyynaxag 6anaH 0arx maragnan oun. ©mMHen Oyc HyTar Aaxb YCHbl XaHramK XaHrantrywm
Oaiiraa Hb yyn yypxanH canbapT awurnaxaap HOrooH ycTeperdmir 4oTo0A400 YANABIPNAXag copunt
©onoopa GanHa. M3CaH Xaaui 4 3H3 Hb OrT GONOMIKIYIA F3C3H caHaar UNTraaryn 6onHo. Yp AyHTaM apra
X3AMXK33 aBax, UX X3IMXKI3HUM yC OamMKyyrnax 33par xysBunbapyya Hb GOMOMXKTOM wmnngan 6omnox u
HOMONT 3apdan Wwaapgnararan.

Yp awrnir HaMargyynax 3amaap YCHbl X3parnaar G6aracrax 6ornHo. Vnyy epreH xypasrasp xapsar,
TYMLWHWIA 3NEMEHT A3X YCTeperyniiH 3apuyynanT Hb YCbIl XUiA/yyp Xan6apaap araap MaHaana oyuaax
HUWAYYNHS. TEeXHUKUWH XyBbA TYFLWHWA 3NEMEHTI3C AnrapcaH YCbIr 3PryyriaH Xxypaax ycrtepery
YANOBIPax TyyXun a4 60onrox gaxvH awmrnax 6onomkron (M.3aHcoH, L. Po3au, 2010; 3. Tubaksiopa,
2011). Yr npoueccbiH HUNB3P yp alraac xamaapy yCTeperdyuinH yinaBapnang awmriax yCHbl AURNaHX
X3CTUIAr CIPrasH AaxvH awurnax 60noMxTon. VIHracH3a3p YCHbI HAMANT x3aparnaar 6yypyynHa. MeH
TYYHUII9H, YCbIr YaHapblH ©HOep TYBLUMHA C3PradCcHI3P YC LIBIpLUYYnax 3apaneir OyypyynHa (3.
Tubakbtopa, 2011). [3C3aH X34UI 4 9H3 TEXHUK Hb XapaaxaH XyfangaaHg rapaaryv 6arraa 6a uaawmg
YPrarmknyynaH Xenkyynax waapanaratan.

©6p HAraH 60NOMXUT XyBUBap raBan NX XaMXKIIHUIM YC JamKyynax X0Oromn 3CBas TYraax LWyram, YCHbI
TaHK Byxun ycaH caHr gypaax 6omnox oM. 3H3 Hb MoHron yncbiH XyBbA YPT XyrauaaHbl WMngan damk
Bonox 6a Tyc xyBunbapaap yyn yypxanH YCHbl X3parnaar xaHrax Tanaap arnb X34uviH Xananuak axnasag
fanHa. Opgooroop OpxoH-ToBb GONOH X3pnaH-IOBb rofooc yc AamXKyyrax XO€p Tecen XsHanTblH
wartaHA siBx barraa 6a anb anvHg Hb 550-600 cas opunm am. gonnapbiH epTer Oyxuin oMponLooroop
700 km ypTTan xoonow waapganaratan (Xantap, 20206). Xoonorn 6apux Hb epTer eHaepTan, banranb
OPYMH, YIC TOPUIH acyydanTtan Tynrapaar ofioH 63pXwaanunr garyyngar. YpT, XxaTyy WWPYYH eBAniH
ynupang Xoofiou4 yC XenaexrywH Tyng XOOoNowr ryHa OGavpnyynax aapgnaratan. YpT eBrneec
WanTraanaH xoononr 6apbx Banryynax axung XyHapan yycragar. TyyH4naH, xoononr MoHron opoHa
TOXMONAOX XYYT3M rasap XeanenTuUnr TacBapnaxyny 6avixaap 6apbx 6anryynax waapgraratan
(Mdonctep, 2018). MeH TyxanH ax aB4 Byw caB raszapT 9KOMOrMNH Heneeren y3yynaxaac ragHa 3apum
ron mepeH Opoc, XdaTag 33par xepLl 33prangasx yncyya pyy uyTrax Ganraa Tyn ync TepuiH yp
paraeapT xyprax 6onsowryn (AXB, 2020a — ADB, 2020a) (XanTap, 20200).

AXB-Hbl TYALATIAC3H YCHbI 3AUWH 3aCTVH YHAMIaaraap yyn yypxawH canbapt 20-50 cas m® yc
HAM3NTI3P HUNNYYN3X HeeLMr 4OTOOAbIH F'YHU BONOH ragapreiH ycaap xaHrax 6onomkron 6a ryHun
YCHbI TYBLUH33C Xamaapaag Har M3 Tytamg 0.1-1.2 am. gonnapbliH YHaNraaTan 6aiiHa. (XycHart 2) (AXB,
2020a — ADB, 2020a). 50 caa M3-aac 423LL YCHbl HAMANT X3P3rLdar XaHraxslH Tyng 6ycan 6yc HyTraac
Jamxyynax waapanaratan 6a Har M3 TyTamzg 2 am. gonnapbiH YHanraaTai 6aHa (AXB, 2020a — ADB,
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2020a). Laawmn6an, TorrBopTon 6ananbiH YyOHI3C aBY y33X34, YCTOPOrdniiH alumMrnanTtbiH XyrauaaH
[axb HYYpCTeperdymmnH anrapnbir 6ara 6annraxsiH Tyng ycbir Lar YypblH HOXLeneec xamaapanrymnrasp
Jamkyynax waapgnaratan. TUMM33c, ryH JaBxapraac yc tatax XyBunbap yH3 epTrunH XyBbg XSMA
DOanx 6GonoB4y Gawranb Op4YHbl Heneenen, OyC HYTTMAH TYHWA YCHbl HeeL LuaBxargaxag Xyprax
©onsowryn.

XYCHarT 2. ©MHerosuiH 6yc HyTrMNH HAMANT YCHbl TOOLIOOSICOH YHA.

HamanT ycHbI YCHBI 3C YVCES YH3
Xx3aparnas (cas m3) yycesp (am. gonnap/m3)

Xamp epTertan razap JOOpX YC

20 0.1
3CBan ragaprbiH yc
20 - 30 [lyHa 33pruiiH epTerTail rasap [O0pX os
yC 9CBAN ragaprbiH yc
30 - 50 ©Hpep epTerTai rasap 400PX yC .
9CBan ragaprbiH yc
50- ¢ 433w l'yHuia yc acsan Gycan 6yc HyTraac 90

AaMXyyncaH yc

HorooH ycteperdyvinH ywnaBapang 30puyriK YCHbl 3X yyCBIapunr 6uin 6onrox 6onomxkyyabir aBy y3Ban
3Or99puNr xocnyynax Hb Gawranb OpuYuH TeaWWryrW 3OUWH 3aCrMnH Tanaacaa XamrniH yp OYyHToOn
WMAA3N oM. Byc HYTrMAH YCHbI HWWAT XYPT33MX Hb Yyn yypxawH canbapbiH XyBbcan 6GOMoH yc
Waapanaratanm Oycag ymn axunnaraaHaac XxamaapHa. [3CaH x3aun 4 3H3 OynarT TaHunuyyncaH
MoOHron yncbiH YCHbl YH3Mr33HU ©MHeX TannaHg b6artcaH Ma433anang YHASCnaxag ©MHerosuiiH 6yc
HyTarT YCHbl XOMCOON YYC3X 3pcaan aHxaapan TaTax 6amnraa 6ereef yCHbl aHXHbl X3pParnaar
Oyypyynaxag YArfacaH yp awwrvir A33LWIYYnaxX sMap HIr apra XamKaar HaH TIPryyHA TaBUX X3PIrTani.
YcTeperyniii yAnaBapran He OMHEroBuiH 6yc HyTrMAH axk YMNAB3IPYYAMNH HUNTNAr acyyaan Hb YCHb
XaHramx F3ArMnr xapransaH y3ax, yyn yypxanH canbapbir ycaap XaHrax yc Aamxyynax Tecreec
YCTOperyvnH ynnasapnan yp wum xypTax 6onomxron. Mima 6mag TOMOOXOH YCTeperduiH Tecnumr
XAP3NKYYNaxunr 3eenex Ganraa 6a aH3 acyyansIr Laawva cyganHa.

Tyc cypanraaHbl aryynrag 6artcaH ycTteperyniH yWnaBapriafniMidiH TOOLOOHA YCHbI 3apAnbir Tycrax
YYOH33C YUNABIPNAMWMNH 30puynanTTan YCHbl YHUAr cypanraaHg YHOICM3H TOAOPXONIK, TOOLIOOIMK
(OmepToH, JlyHTaH, HangaHcypaH, 2009; OdanxuiH 6aHk, 2020 — World Bank, 2020) opoH HyTruiH
TYHW33p GaTanraaxyyncaH. YyH33C YHOSCN3H, YHUIAH ecentuir 3ypar 9-4 xapyyncaH Gampgnaap
TOOLI0ONCOH. [Japaaruitt 6ynryyaaa y3yyncaH xuwas cyganraadyya Hb 20,000-25,000 M3 ycHbl HOM3NT
X3paruaar XuLda cyaanraa 6yp asap caHan 6onrox 6airaa 6ereeq aHo Hb 2030 oH raxaa 884 caa m-
O XYPH3 X3M33H TOOL0OMICOH ANMNAHX XAC3r Hb YYN yypXxan, ax ynnasapuiiH canbapaac 6ypasx yCHbl
X3P3IrLU33HMN ecenTTan XxapblLyynaxag TeaunneH ad xonborgonton 6yc tom. [3COH X3aui Y yCHbI
XOMCOONTOM raspyyaaz 6araxaH 4 racaH ychbir eep raspaac aBax, Aamxyyrax waapanara 6un. MoHron
YNCbIH XyBb/i HOFOOH YCTOPOr4YMnH YMnaBsapnang 30puyncaH YCHbl XaHravbkumr yyn yypxamH cantapbiH
YCHbl XaHramXxwiH Teceng xampyyrmk 6onHo. Npasayina HOrooH YCTePOrdniH Xaparnaar apuumTan
HOM3rAYYIDK, YYHUAT daraag yCHbl X3paruad HAMArABan 9H3 acyyanbir 4aXMH aBY y33xX WaapanaraTan.
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YINNAB3apnanuinH 3opuynantTan yCHbl YH3

Am. gonnap / m*

2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023 2025 2027 2029
TYYX  seseces Taamarnan

3ypar 7. YingeapuiH 3opuynanTTan YCHbl YHUIH TOOL00, Taamarnan.

HorooH ycTtepery ynnaBaprax rasap3ynH anpunyyn,

HorooH ycreperymiiH yunaBapnaniMiH X0€p YHAC3H opL 60MoxX Capraargsax 3p4YuM Xyu, YCHbI
HeeUUNH rasap3ymH Ganpwnyya Hb YUNAB3pnan siByynaxag XaMruiH OHOBYTOM GavpLunbIr
Topopxounoxon uvyxan ay xonoéorgonton. MoHron yncbiH XyBbA A33PpX HOOLMMH anb alnb
XYPT33MXKTIM Ganplunyys XOOpOHO0O HUMLIXIYW GarHa. YcTeperywmH yunaBapnan AByynax
L3rMNAr Xaparnar4YMmH TeBT3N oMp banpnyynax Hb 60rMHo XyrauaaHg unyy TOXMpOMXKTON 6anaar
6on ypT xyrauaaHbl XyBbA4 YC, LaxuiraaHbilr YUNAB3PN3JIMAH U3r pyy AamKyynax 3c3xX
WMNABIPUNAT CTPaTErMnH XyBbA raprax XxaparTan.

Capraargsx 3pyMMm XYYHUNA Heel, YCHbl XYPTIIMXKTIN Oampaan, X3parnaryunH TeByyd, 0400
awwurnargax 6yM uaxunraaH 3p4yuM XYYHUM CUCTEMYYAMWH rasap3yMH AaBxuan Hb HOFOOH
ycTepery yunaBapnax 6anpunyyabiH 605IOMXTON 3C3X XUMAra34 COHMPXON TaTaxyuy 6anansir
TOAOPXOWUNHO.

Capraargax apumMM XYYHUA XaHramK, YCHbl XYPTI3MXKTaN Gangan, ycteperduiiH 4amxyynanTt, Xaparnas
39par  YWANABIPMANMIAT  OHOBYTOM Gonrox Oanplnbir  TOOOPXOWSOXOA HOFOOH — YCTeperduiiH
YANAB3PNANUAH ©PTIMIAH CYIDKI3HMI ByX Ye LWaTbIr XapransaH y3ax Wwaapanararan.

Caprasarax apuuM XyYHWA XaHramxuiiH Tyxaid, epreH yyaam HyTIMAr XxamapcaH CIpraaragdx apyvm
XYYHUIA HEBLMIH rasapayiiH TapxanT Hb LaxurraaH 3puvMMm XY4YHWUI Xynaaraax Oyl 3apanbiH TOoL0o,
3J1eKTPONN3ATOPbIH alWWIManTbiH hakTopbIr TOZOPXONIAOT Ty Yyxarn ay xonboraonTon.
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3ypar 8. Canxu (3yyH) 6a HapHbl (6apyyH) 3pUnM XYYHUIN HEeL, TIArS3PUNH IPUUM XYYHUIN HIrOCIH
CUCTEMYYAUVH Xampax 6ycyyasg gaexuax 6avipnan.

YCHbI XYpTa3amxTaln Ganpnaac snraatal Hb canxu, HapHbl 3PYUM XYYHUI XaMIMAH UX HeeL Hb TyC
yncelH emMHepn, 6yc Hytart 6angar (3ypar 10). [9X439 HOrOOH YCTOPOrYunH YMNOBIPNANUAH LSrMnr
XaaHa 6arpnyynax Hb 3yMT3l B3 r34ar Hb 36BX6H CIPraargax apyMM XyHHUN eHaep HeeLuTaw ra3pyyabir
TOAOPXOMNOX00pP XA3raapnargaxryi. LlaxmnraaH apunm XyYHUN CYIDKISHA HIBTPAX DOMOMXKUIAT YHINSX
Hb MeH agun dyxan 6anx oM. Vipaagying Copraarfgax sapumm XyHHUA CyypunyynanTtbir 0400 alumrnargax
Oyn LaxunraaH 3pYMM XYYHUA CYIHKISHA X0N00X Laryya 6a capraargax apumm XyYHUn taatam 60momx
Oyxuii raspyygag TeBnepyynax yvr xangnaratanm 6arnHa. YHSHUAr xanaxag MoHron ync epreH yyaav
rasap Hytartav 6a Tapxan GampnacaH >XWKWUI CYypUHryyAblH LaxurraaH apyMM XYYHUA XaHramxug
30puyscaH Lwyram cyrmkas Aag 6yTtay He COX-Huin Heeu NXTan Oyc HyTraac ap4mMM Xy4 YIUNOB3PN3H, UX
XOMDKIIHUI H OHOOP X3PIArMaaTan Byc HyTryya pyy NUX XaMXKI3HMIN IPUUM XYYUIAT AaMxKyynax 60nomxryn
Hexuen yycrax 6aviHa. YC TeperdniH YWNABIPMaNVMAH XyBbA 3NEKTPONN3aTOpbiH  XONOGOracoH
LuaxunraaH apYvMM XYYHUA CUCTEMA XONOOrACOH CIPraargsax 9pYMM XYYHWMA YYCTyypaac 1 awur Tyc
XYPTaX 6ONOMXTON.

MoHron yncblH XyBba GaWranMinH Heel Tanaacaa rasap3yMH TeOguNIIeH TOXUMPOMXKTOW Oyc
6anpan axurnargax 6amMHa, yYMp Hb XaMrMmMH apBUH UX CIPraargax 3p4YumMm Xy4YHUM Heel anb
X3AUMH YyCHbI HOOLUIMMH acyyaanTan Tynrapaag 6yn emHepn 6yc HyTart 6anHa.

OH3 OYMarT ryvudTracsH AYH LUMHXWUMArI3HIAC Xapaxad CIproargsax 3pyvMM XyYHUA apBWH HOeLuTIn
DanpLunn yCHbI XaHraMXumH HeeuTan Oanplinyyaran gaexuaxrym Oainraa Hb xapargax GaviHa.Tyc
YNCbIH YyN yypXxarH AUINN3HX 0nBopnonT Hap, canxmHbl XamrniH X HeeLUTan ©OMHeroBuiH Byc Hytart
TEBNOPCOH. 3CaH x3aun Y yyn yypxawH canbapblH ©HeerMnH 4ur xavgnara Oyxvi cyganraaHbl
TOOL00NM00C Xapaxagd ©MHeroBuiH Gyc HyTar OMpbIH MP33ayna XyypauwunT siBargaHa. (Xanrap,
2020a). JoTooablH ycaH AaBxaprbiH YCHbI XOMCAOJ00C YYA3H eMHep O6yC HyTarT HOrOOH yCTeperiymmnr
YANOBapnaxaf xauyy 6ereeq 3apgan nxcaxaap OanHa.

YcTeperdynnH  3uCuMAH  X3parnasHa onp 6Gangan Hb  yCTeperdniH T39BIPMANTUNAM Waapanarbir
OyypyynHa. TaaBapnax Wwaapanaratan 3am 601004 ropuMmooc xamaapaH, T33B3PIIaNT Hb YCTOPerdmiiH
epTer, TOITBOPTON Gangang WX33X3H HeneeTan. MOHron yncblH X3MXK33HA, YCTeperd Lamkyynax
xoonon 6anxryi 6anraa Hb YCTOPOIrYUnr Xon 3ang Ta9B3pNaxag caad 00k, Capraargax apumm XyYHUn
HeeL, XTar banpLunyyaan HOrooH ycTepery yUnasapnax, TYYHUAN Xaparnax rof TeByyn pyy TO9BIPNax
Bonomxunr xasraapnax anHa.
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MoHron gaxb yCcTeperiMnH yungB3pnajiuiH GONOMXWUT raspyya Hb O[O0 awwurnargax oywm
UaxunraaH 3pyYMM XYYHUWA CYIDK33HL OWP 3CB3N 3UCUWAH X3P3rnaaTanm oup Ganpwung 6amnx
waapanararaun.

OpumnmM Xy4 acBaN ycTepery gamxyynax aag yruag nx XaMxasaHUn XepeHre opyynant Xxvmnx He MoHron
yrncaa ycteperyniiH canbapbir Xenkyynax 60MOMXUAT XxaaHa. QH3 Hb CIPraargsax apUMM XYYHUIN Heew
Hb eMHen OycTon agun TeaunneH eHgep OuMW Y YCHbl Heel, LaxuiraaH 3pYvMM XYYHUIN CYIDKI3HA
xonborgox Gomnomxoop wunyy xoua 6yc HyTryyAblH XyBbA aB4y Y3COH Toxumomngon 6onHo. Opgoo
awuvrmargax Oyn uaxunraaH SpyYMM  XYYHUI CYIDK33, LWyram XOOMNOWr epreTrex XaparusaTon
X0n6oraonTon HeneennyyaMnr 3eBXeH HOrOOH yCTepery ynnasapnax Toxmongona MoHronbiH Hexueng
X3P3NKYYNax GONOMXKIYIA r3CaH LanTraaHaap aHaXyy cyaanraaHbl aryynraj opyynaaryin 60nHoS.

Yyn yypxavH canbapbliH XyBb[ MX3HX TOMOOXOH YyIn YypxanH GanpLunyys capraarasx apyHum XyYHUN
eHOep HeeuTan OGanplnyyatanW rasap3ynH XxyBbA AaBxuax OamHa. O4rssp TOXMONOOMA HOroOOH
YCTOPOeryminH YMnaBapnanuir yCHbl Heeuen, oupTyyriK, LaxunraaH apymm xyd 6a HOrooH ycteperduir
[aMKyyraxaac UnyyTanrasp Copraargsx apunum Xy4Hunm ynngeapnan 6a yc gamxyynax 6onomx Oyxun
DanpLumng usB3p HOrOOH YCTOPErYUIAT YANABIPMAX Hb UMYy alimr Tyctan 6anx oM.

MoHron paxb HOMOOH YCTOPerdYMnH YWNOB3PNANUAH Oanplinbir  TOAOPXOMIOXO00  HEeLUUH
XYPTI3MXKIAC ragHa ycTeperduniiH ypT XyrauaaHbl cTpaTerun, uaawabiH ©ycan 3uCUMAH X3ParnasHum
©onomxKyyabIr xapransaH y3ax Wwaapanarartan.

YcTeperd yunasapnax 3apaan

3arBapunanbiH cypanraaHaac xapaxag MoHron ync xapbuaHryn epcengexyuu 3appgnaap
Anadrysa MNG3 6yc HyTarT HOrOOH YCTOperuYyvMir yungBapnax 6onomxron 6Gereepn OJOH
TOPSIMAH CIPraara3xX 3pUMM Xy4 YUNABIPN3IX OONMOH 3NEeKTPONM3aTopblH TEeXHOJOrUMH
MP33AYWH 3apAanbIr 6yypyyrncHaap ynam camkpyynax 6onomx 6uin. 3apansiH Toouoor bynar 3.2
Aaxb TYPBaH XWLU33H A33p OPYYJK TyplwicaH 6a wartamxal TYMLWUWI HOrOOH ycTeper4yeep
opnyynax 3AMNH 3aCrMiH YHA3C3JNIMWAT TOOLICOH.

C3X ynngBapnax TOOLOOMNCOH 3apAar, YCHbI 3apAfibiH Taamarnan 60MoH 3NeKTponn3aTopbIH 3apaang
YHOSCNACAH 3areBapynanbliH yp AyHO HOMoOH ycTteperuwnr Har kr Tytamg 3.30-4.73 am. gonnapbiH
OpTerTan YUINABIPNAK 60noxbir xapyymk 6anHa (XycHarT 3). Har kr yCTeperyummnH OanxuiH gyHaax
epTer 6onox 4.8 am. gonnapTton xapbuyynaxag MoHrong ynnaBapnanuinH epTer OanNXUiH QyHO)Kaac
pooryyp 6anx tom (OYC3IXA, 20206 — IRENA, 2020b).

3arsapunang 3apAnbiH TOOL00 60MoH xuwwaa 6ypa 18 MBT uaxunraaH apuum Yagan, 75%-uiH yp awmr
Oyxuii anNeKTPoNM3aTopbiH TEXEEPEOMKMIAT 3XHUMI Gangnaap awmrnacaH. inv TepnvinH TexeepeMxunr
X34, X343H HUNNYYNAar4yaaac 3ax 33an4 caHan 6onrox 6anHa.

MoHron yncblH epreH yygam HyTar O9BCrop, Tapxa CyypblUCaH XYH am, Xynaargax 6ym apant
xapbLUaHryn 6ara 33praac wantraanaH YrCblH X3MXKI3HWA YCTOPOryunH Cymkasr 6un 6onrox
BONOMXIYIN raX Y3CaH Tyn BonoscpyyncaH XxyBunbapyy He OPOH HyTar faxb YyCTOPerdynH yunasapnan,
almrnanTbIr FONYMOH aHxaapcaH.

S YcTeperduiiH yiUnaBapnan Hb LUMAABIP raprax yin siBLuag Hemeenex Har 1 XyYuH 3yWn Tyn LaxurraaH apyumm
XYYHUIN CYIDKIIHWUI epreTrenvnr Unyy epreH, HarAcaH Gamanaap YHOnax Laapanaratai. XopaB CYIDKISHIIC
LaxunraaH ap4vMM Xyd alluurfiaH YCTeperyumH yUnaBaprianuir Xerkyynax Hb YHOCOH Wninaan 6on ycteperdyninH
XONKINUIH TeneBneree 60MOH CYIMK3ar epreTrex TeNeBrereer HartraX, dPUNUM XYYHUI HeeLl, YCHbl XYpanuaa, ron
avaannblH TEBYYATIM Xon6orgox 60MoMKTON 3CIXMIT aBY Y33X XOPIArTal.
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XycHarT 3. Llaxunraan spumm xyd 6a ycteperdnind yAngsapranuind 3areapynarnbsiH yp AYH.

MapameTpyya MNG1 MNG2 MNG3 MNG4
Axvnnax uar 2,800 3,600 5,000 4,200
Apunm xy4Huit yH3 ($/kBT.L) 0.058 0.044 0.041 0.043
OpAICryMXKYyncaH YycHbl yH3 2020 30 40 40 25
($/m3)

YcTeperuniH xynaargax oym yHa ($/kr) 4.73 3.83 3.30 3.40

©OMH6e TOOOPXOMIICOH LaxumnraaH ap4ymMM Xxy4, yc 6a TEXHONOTMWIH 3apanyyablH Y3YYNanTUAr awmrnax
HOFOOH yCTepery ynnagapnax 3apanbir XyCHArT 3-T xapyyncaHurnaH ypbO4uraH TOOOPXOWMCOH Byc
Oypasp rapraB. OArasp yTryyabir UaxuiraaH apyYMm Xyd ynungBapnax OOMoH 3neKkTponusaTopbiH
O[00MMIH XepeHre OpyynanTbiH 3apAan G0MoH YN axunnaraaHbsl 3apAnbIr YHA3CI3H rapracaH 60mHo.
apraH aBax, L3BapLUYyMax, AaMxKyyrnax 3apaneir 6arraacaH ynamknanTt TOOLOOM00C WwanTtraanaH
3POSCIYMXKYYIICIH YCHbI 3apgan XyCHArT 2-T y3YYJICHS3C eHAep rapcaH. TexHOMOrMiH Xenkus,
YANOB3PM3aX XYYMH YaanblH HIM3Ir4an 33par Hb anektponuaatopbiH epTruir 2030 oH raxag 60-80%
OyypyynHa xaMasH Taamarnax 6arHa (YcteperumiiH 3esnen, 2020 — Hydrogen Council, 2020). 3arasp
Taamarnan gd3sp YHA3CnaH MOHron gaxbe HOTOOH YCTOPerdyumH yWnaBapnanuiiH epTer Har Kr Tytampg
0.36-0.5 am. gonnapoop 6yypuy, 2.8-2.94 am.gonnap 6onox 6onomxron (MNG3 6ycaa). MacaH xaguin
Y, 34r33p 3apAnblH TOOLIOOHA, 36BX6H 3MEKTPONM3aToOpblH epTrMiH ByypanTeir aBd y3caH Oereep
LaalugblH XM CIPrasraax spUmm XyYHUIA XxaHramkaac oJik 600X XaMHINTUIAr Tycraaryin 6onHo. 3ypar
11-4 y3YYNC3HYM3H 3NEKTPONN3aTOPbIH 3apAan Hb YCTOPOrdyninH YUNLBIPNanunH 3apasibiH AeHrex 25
OpYMM XYyBWIT 333n43r 6ereeq LaxunraaH 3p4mMM Xyd HUAT 3apgang unyy ux xyeuir bypayyngar 6aviHa.
TunMaac yaaluma uaxurraaH 3pYmMM XyYHU yHUIAr OyypanT Hb MOHron gaxbe HOrooH YCTOPerYuinH YHUIAr
Oyypyynaxag vyxan yypar rynuaTraHa.

YcTeperuniiH 3apanbiH 3agapraa (%)

Ynn axkunnaraaHbl 3apaan XepeHre opyynanTtblH 3apaarn = OpUMM Xy

3ypar 9. MoHrong HOrooH yctepery ynnaBapsiax epTriiiH 3agapraa.

YcTeperyniiH Tycram 0ag OyTUUir Xxenkyynaxag, Tynrapd 60nox caag 63apXLwUasanuir xapranaaH y3ax Tyc
cypanraanpg ycteperymnr 6ycag LUMHIAH SHEPrn 3eerd, Tyxannbdan metaHon 6a onuroMmeTunuinH acoup
©0onroH xyBmprax Tyxawn aBd y3caH 6onHo (LUmuTy, 2016).

Huinar Tynw Hb LWWAHr3PYYC3H XUIH TyNw (MeTaHosbIH XyBbA) 60/10H An3enb Tynw (6uo Tysnw)
33p3r OpreH X3aparnaraasar waraMmxan TYWWAT WYy opriox 6ereea XUNH ycteperyeec unyy
NpPaKkTUK ypT XyrauaaHbl XagrananT rax M3T HOM3NT JaByy Tanyyabir caHan 6onrogor.
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Huiinar Tynw ynnaBapnaxag HyypcTepery Liaapgnaratan 6ereef yyHUNr LEMEHTUIAH YWNOBIPNan
39par YMNAB3pIIaNINNH NPOLECCOOC 6HABP KOHLEHTpauuTanraap rapraH aBax 60nomMKxTon. [3caH xaguin
Y 9Ara3p 3X YYCBIPYYA Hb 3Araap "HOrooH" TYMNLWHUIA HYYpCTeperyuinr anrapnsir byypyynax gasyy Tanbir
cynpyynax acean 6oxvpayynard ynnaBapyy4o4 OpriorbiH LUMHI 3X YYCBIpUMUr Oui GONrox, ToaHun
LaawaplH YN axunnaraaHg Hb Tynxay 6omk 6onsowryn oM. Hyypcteperuvnr araapT wwyyn rapraH
aBax Hb 3H3 acyyfgnaac 3anncxumnx 0ONOMXKTON XeNKYYMNANTUNH WaTaHg saBX Oyn TexHonorn 60mnHo.

MeTaHomMbIH YNNAB3pan He X0Ep ye war waapggar. HarayraspT, HyypCTeperyuinH gaexap UCan Hbe yC
XUAH LWWIMKUNTUAH ypBanaap HyypCTeperyMimH OyTyy MCAna XyBWUpY, Aapaa Hb KMacCuK KaTtanutuk
MEeTaHOIbIH CUHTE333p Jampkaar. AAraap npoueccyyd Hb cantap batnargcaH 6ereeq ynngBapnanuinH
epter Hb kr Tytamg 1.192 am. ponnap opuum 6GanHa. MeTaHonbir 6uomaccaac rapraH aBcaH
OKCMMEeTUNeH 3cump GONMroH XyBupraxbliH TyNng H3MAMT XOEp anxam XuhX Laapgnaratan. 94rasp
HOMAMT NPOLECC Hb YUIABIPMANUWH 3apanbIr HAr Kr TyTama 1.542 am .gonnap XypTan HAMarayynHa.

O4rasp TYNWHUA YHI OpPTIMIAT 3pYMM XYYHUWA aryynraap Hb XapbLyynax 30puiroop MeTaHOmbIr
Xanaanrtag WWHIAPYYC3H XUWAH TYMLWHI3C ragHa eep HaraH xyesunbap 6onrox, 6Guomaccaac rapraH
aBcaH OKCMMeTUneH adupuiir aBsTobyc, HUNTUIAH TI3BIPT AU3enb TYMWWAr opryynax 60noMXTon
39prasp Y3COH XWULWWB3 cyganraaHg awuvrnanTblH OHUMOIT TOXMPOX YHANrdar xvnmcaH 6a gapaarvinH
OynarT aH3 Tyxam X3nanuaHa.

3.2 JpuUMM XYYHUU XIPIrnala

OHa Oynrasp ycTeperyniH 3apyuM OGONMOMXWUT X3P3rnaar cydamK, SArasp 3UCUNH  X3P3rnasHUn
3areapunansir yyn yypxam, HURTUAH T33B3P, OPOH CYYLIHbI XanaanT, XeprenT 33par rypBaH TOXMONA0NA
rYWMLUITIACIH Yp AYHI TaHWNUyynHa. YcTeperdy A3ap CyypurcaH TeXHONMOorua LWUmKMX Hb yyn yypxaw,
HUATUAH TO3BPUIMH canbapbir OporuyynaH cydancaH rypBaH X3parfasHUIA XOEpbiH XyBbA SAWUNH
3acruH epcenaex Yagsapaap onponuoo Ganraar 6ug  TOrtoocoH. OpoorMnH awwwmrnargax oyn
TEXHOMNornyg wiyy XSMHIMTTOM X3B3sdp Oavraa 4 umpasgyng HOrOOH YCTepervyvMiH ynngeapnan,
TEXHOJIOTUIAH XenKIeec YY43NTan 3apanbiH OyypanT, 3CBaN HYYPCTOPerduiH YHaNraa, Tataac rax MaT
©oanoreiH apra Xxamxa3 aBax 3amaap awmrram axunnax 6onomMxTon xapargax darHa.

YcTteperuvir wyyn awmrnagar xafa X943H SUCUNH X3parnaa Ganmpar. YyHA TYNWHUA 3NEeMEHTI3C
LuaxunraaH ap4yvMM Xyd yrUngsapnax, ycrteperdyunH 6onnep G0MOH ynnaBapnianuiiH NpoLecChiH TYYXum
34 6onrox 39par xaparnas 6artaHa. TyNWHUA aNeMeHT awurnaHd YWnABIPaCcaH LaxurraaH apymg
XYYMIAT TYMAWHWAA 3NEeMEHTIdp sABAar uaxwiraaH aBToOMawuvHa, OapunrbiH Uaxunraad, gynaaHbl
XaHramxug, uaxunraaH 3pYMM  XYYHUR CYIDKIBHUA rOpuM  TOXMPYYNrbiH X3anbapasp awwurnax
OonowmxTon. YcTeperyniH Oonnep awurnaH yWNABIPR3ac3H AynaaHbil OPOH Cyyl, Xydangaa,
YANOB3PaNuiH canbapbiH QynaaH XaHramxug Xaparnax 60nomKTon.

AnvBaa 3Hepru xyBuprax MpoOLECCTOM aaun XyBuprax anxam Oypa TOOOPXON X3MXKISHWUIA 3Hepru
anpargpar. Llaxunraadbir ycteperd 60nroH XyBuprax, MeH ycTeperyvir gynaaH, uaxunraaH rax mat
Oycapn SHepruiH Tepen pyy XyBuprax Toxuongong MeH agwn 6ainpar. bynar 2.2-g AypacaHyna,
YCTOPOrymMnr xagranax, TO9BIpPNAxX34 X34 XOA3H copunT Tynrapaag 6Gavraa 6a HamManT aHepru
Wwaapanaratanm, 3H3 Hb HWWAT yp awruir Byypyymnxk, 3apAnbir HAIMIrayynHa. XyBuprax anxmyygaac
3aNNCXMMK, LWYYA UaxuaraaHxkyynax Hb WX3HX Toxuongong wnyy yp awwurtan 6awpar Tyn
TepMoanHaMunk 00MOH 3OUNH 3acar Tanaac aB4y Y3BaJT TOXMPOMXKTOM XyBunbap 60mHo.

[BBY TEXHWKUAH XYHOPINYYAI3C LWanTraarmk OfIOH TOOHbI 3PYMM  XYYHUIM XOp3rrfad eHOepTaMn
canbapyyablH XyBb[, LaxunraaHxyynax apra 3ambll COHIroxon TeAuineH TOXUpOMXTon Oyc GaiHa.
Oarasp canbapyygblH HyypcTeperdvMinH snrapnbir Oyypyynaxag UdB3ap 3p4YUM XYUWUAT X3ParnaaTan
ysnayynaH 3oxvuyynax 6onomxron 6angnaap xagranax, T99BIpnax Waapanararta 6aviraa 6a aH3 Hb
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ycTeperymir 6onomxuT xyBundap 6onrox 6ariHa. IH3 6ynrasp HOrooH ycteperymir MOHIronbIH HEXLen
Oangang xamaapantan rax TO4OPXOWICOH 3LICUMIAH X3parnarymg 6yxun sapum canbapyyaag apumMM Xyd
HUANYyynard 6onox OONMOMXWIAH Tanaap TaHWUYYMK, X3ananuax bereen AapaarviiH X3acarT XWLI3
cypanraaHbl XYPadHA AyH WWHXWUTI3 XUNHA.

Huinyynary TanbiH OyH WWHXUIT33HUA Yp AYHI YCTOPeryniH epTer Hb TyXalH rasap3ynH GampLunbiH
OHLLMOITON YANACaH SLCUINH X3p3arnaa OyXui XXuLWa3 cyaanraaHz ereraen xanoapaap awmrnacax. 3ypar
12-g apra 3yW, HUANYYNSNT TanblH YP OYHT X3P3rnard TanbiH AYH WWHXWAM33HA X3PX3H awmrnacaH
Tanaap epeHxXui TONMbIr Xapyynas.

asblH unMHAp
[33p cyypuncaH Xanaant 6a
XOIUMYUIH CXeM xeprent

Hap, canxuHbl
3PUUM XYHHUIA
yrnaBsapnan

LnHrapyyncaH
3Hepry 3eer4nitH
yWnaBapnan

LIdX- TeBnepceH 6yc
HUM SneKTponusaTop
cucte

[NapantTait HuiAtuith T3B3p
opYMHA m

H (aBTOGYC)
PENTENEY

[Hapant

XyHA paaubiH
opyunHA 6orrHo Ho. yyn yypxaiH
XyrauaaHg,
PENTENEY

DapantTait

MalWwvH Aaxb
X3parnod

3ypar 10. 3areapunanblH cyganraaHg aBy Y3CoH ye WaTyyAblH apra 3yiH CXeM.

Yyn yypxanH XyH4 SaaublH T39B3p

XyHA paaubliH a4aa T33B3p 60N HyypcTeperyvMinH anrapnbir 6yypyynaxag XyHAp3nTaun, LWWHIN3
WMAANYYA Wwaapanaratam can6éapbiH HIr3H XULW33 oM. Oy TONroMH 33CUNH YypXanH XKULLII3H
A33P XMWC3H cyaanraaraap TYJIWHMWA 3MIeMEHTUAH avyaaHbl MalWuH Hb OAOOIMMWH Au3enb
TYNWHAN TEXHOJIOTUTOW epcenaexyil, epTerTan, 3apum HIMINT AaByy Tanyyaram 6onoxbir
XapyyJik 6anHa.

Yyn yypxanH yAnaBapyYA UX3BUIISH ancnargcaH 6yc Hytart 6avipnagar 6ereepq ynn axunnaraaHgaa
XYHO JaaublH MaluH, eprerduir awmrnagar. A4aanbl MallvMHYyad Hb eHOep YHATan, Goxmpayynard
Oun3enb TYMWHA33C XamaapanTtan. [nsenb TyNwuir yypxanH 6anpunng Xyprax waapgnaratan dereep
3H3 Hb JIOTMCTUK TEneBNenT LaapAaxaac ragHa HAaMmanT snrapan yycragar. [Ousenb TymnwHWR
Xamaapan, 3apanbir 6yypyynax, MeH TYYHUNSH XYN3MXWAH XMIAH anrapnbir 6yypyynaxbeiH Tyng yyn
yypxawH canbapT yCTeperymmr almriiax CoHMpxon nx 6un.

AyHa 60noH XyHA AaaublH avyaaHbl MAWMHYYA WX3BYM3H MX X3IMXKIIHMIA avaar anc 3ava
T33BIPNAA3N Tyn MNYy XyHA paaublH Oatapentam uaxunraad wmawuH (BLUM)-aap
HYYPCTOpPOryMiH sanrapnbir byypyynax TeXHONOrMNr Laalung Xerkyyrnax waapgnarartam 6a aHa
Hb TYNLWHUA 3NIEMEeHTUIH Laxunraad mawwuH (TOLUM)-yyabir H3BTPYYaX Lar 60510X 60110MXKTON.

Xon 3ang, XyH4 adaar T93B3pnax Hb bLIM-bl XyBb yoaaH L3HArMaxX WaapanaratanH 433p TOM XyHA,
eHOep yHaTan b6atapenr waapaaar (OYCOXA, 20208 — IRENA, 2020c). nm Hexuena TOLUM Hb unyy
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X6HreH 6ereeq xonblH 3aig UNyy TOXMpOMXKTOM Ganaar Tyn gaByy LWMHX YaHapyyabir xapyyngar. 3caH
Xagun 4 6aTapeniHbl Xenkung rapy Oy cyynunH YeMnH axuy, gaswnvnr xapranadad bLIM 6onoH TOLM-
bl anb anb Hb Tacpantrym camxupd Oariraa Tyn TOAOPXOW TIPryynax TEXHOMOrMnur xapaaxa
Togopxonnooryn 6anHa.

X3AMNrasp TYMLWHUA SMEeMEHTUMH ayaaHbl MaLUMHbIM X3P3rfadH4 epreHeep HIBTPYYIDK amkaaryn
Banraa 4 4ONXUNH X3MXI3HA YYN yypXxanH canbapT TYNWHUA 3N1eMEHTUINH aBTOMALLMHbIT TaHWYNax X34
X3[3H TOcen X3pankmk 6anHa. JanxunH XaMX3asHUA yyn yypxanH KoMmnaHn 6omnox AHrmo AMepukaH
nuancu 2021 ong ©mHe Acdpukt 400 rapyi yypxanH ad4aaHbl MaLLMHbBIT XaHraxynw, Coprasraax apymm
Xy433p axunnagar 3.5 MBT xy4nH YaganTtan anekTponmM3aTopblH yiinaBap 6apuxaap Tenesnex oaiHa.
OHaxyy Tecen Hb 2016 OHbl TYBLUMHTAW XapbUyynaxag OWpbIH apBaH XWMAWWH XyrauaaHg
HyypcTeperuniiH anrapyynantbir 30%-map byypyynax KOMAaHWAH 30pUITTbIH HAr xacar 6ereea 2040 oH
raxaf HYYPCTeperyunH anrapyynantryin 60nox ypT xyrawaaHbl HaraH 3opunt tom (HxuHu, 2020). YyHui
Aapaa awurnantbliH 3apaneir Oyypyynax TaamarnanbliH garyy adaaHbl mawwvHyyabir 6ycag AHrmo
AmepukniiH yypxanH raspyygag 6avpnyynHa, (XALWLYAYCB, 2020 — CSIRO, 2020). ©pTruinH epcengex
YagBapblH XyBba TOUM-yya AyHA XyrauaaHa TypLung waTtaMmxan Tymwaap axunnax A40TooA warantar
XeOenryypuir rynuax Typyynax 6onomxkronm Tyxanm YcteperuuinH 3esnen (Hydrogen Council)-niiH
rYMUSTracaH cyaanraaraap xapyyrncaH 6anHa (YcteperunnH 3esner, 2020 — Hydrogen Council, 2020).
T3UM Hb goTooa waTtantat XxegenryypTan xapbuyynaxag unyy eHaep TYMAWHUA XaMHINTTan 6avpar
6a Bycan spuMM Xy4 X3aMH3X AaByy Tanyyadaac ragHa TOOPMOCIOX, ypyyaAax yen YyCax 3pUum Xy4uir
XypUMTIyynax 33par gasyy Tanyyabir caHan ©onrogor (YcteperumnH 3eenen, 2020 — Hydrogen
Council, 2020). 'scaH x3auin 4 MIAM axuu, A3BLUUIT Hb 40TOO 3ax 333N A433PX An3enb TYSLWHUA YHI,
[0TOOAbIH YCTOPOrYMinH YINABIPIANMIAH 3apaar 33praac xamaapanTtanm 6arHa.

HorooH ycteperyeep xyHA AaaublH T33B3PJI3NTIIC ANrapax Hyypcreperyminr 6yypyynax eep
H3r3H XyBusnbap Hb ycTeperdy 6a HyypcTeperiMmH paBxap WCII33C raprax aBcaH HWUANAT
TYNWKMAr awurnax 6a 3H3 Hb 0400 X3P3rNara3akK OyW TIIBPUMH XIPIrCIIMAH TEXHOSOrw,
waTaxyyH U3H3rNax Asg oyTumnr yprasmknyynaH xaparnax 6onomxron (Wann, 2017).

OpooruinH 6arianaap epTer Hb XxapbLaHryin eHagep 6anraa xaamm 4 A3NXUNH 3ax 3931 433pX LaTaxyyHbl
AyHaax yHa 6onox 0.91 am. gonnap/nutp (OYC3XA, 20206 — IRENA, 2020b) yHaTal xapbuyynaxag
AapaarniiH apBaH XWUng waTaxyyHbl YHITON Ayrnuaxyny 6ytoy 1 am.gonnap/nuTp Xypax TenesTan 6anHa
(OYCOIXA, 2019a — IRENA, 2019a). HyypcTteperdniiH aBxap UCanTan XonodorgonTon YHUAH ecenTuir
aBy Y3B3Nl HWWMAr watamxav TYMWHYY4 Hb LlataxyyHTan epcenaexymny yp OYHO XYPHS. ©MHe
AyPACaHYNaH HUWAMSr TYMWHWIA HIrSH Yyxan YaHap Hb TOrTBopTon Gavigan 6a 9H3 Hb YH3[, Hemneesnx
Bonsowryn Tyn HyypcTeperdviH anrapyynantryn Tynw yWnaBapraxag Waapaargax araapbir wyyn
aBax TEXHONOrM Hb Bycan COHronTTON XapbLyynaxag unyy yHaTan 6anaar.

CyynuiH >Xunyyasg yyn yypxavH canbapbiH ecentuinH yp ayHa MOHronbiH 3gunH 3acar ynam oyp
ynnaBapnan tesTan 6omk 6arHa. 2015-2018 oHbl XOOPOHA HUNT aX YMNAB3PUIAH ByTaargaxyyHui 57%
opymM, ynceiH OHB-nin 23% opumblir yyn yypxaw 6ypayysek 6ancaH. Tyc ync awurt MantMarbiH apBuH
ux HeeuTan Gereen 80 opyMM TEPNUAH aWWIT ManTMan UnpyyncaH, 6,000 rapyn opg raspyyn oui.
On6opnox 6yn yHOC3H aWwmrm ManTMang 33c, anT, HYypc, ypaH 33par 6artaHa (OYUTEC, 2020a — EITI,
2020a).

OuinaHx yyn yypxanH Tantam ©MHeroBuMnH ancnargcaH 6yc Hytart TeBnepceH GanHa. Yyn yypxawH
onbopnont He awurt mantMan onbopnox, TI3B3PNAX 3opuynanTt Oyxunm wartamxam Tynwaap
axunnagar XyHa gaaublH avaaHbl MalwmHaac 6ypsH xamaapanTtawm 6ereef 3H3 Hb XYN3MXUAH XWUIAH
Anrapyynant, ra3pblH TOCHbl UMMOPTLIH XapaaT 6angan, TYAWHUIA UX X3MXI3HUI (YynyyKcaH) 3apgan
rapraxag Hemneenger. Ycreperdeep axunnagar TYfAWHWA 3NeMEHTUAH ayaaHbl MallWMH X3P3rfax Hb
MoHron yncblH yyn yypxainH canbapbiH HYYpCTOperyniiH snrapnbir 6yypyynax TOXMPOMXKTON TEXHONOMM
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Oamx 6onHo. Laawwnn6an, ©mMHeroBuiH Oyc Hytart COX yingBapnax OHOBYTOM HeXUemn Hb yyn
yypxanH TanbanH OWpOoNiLo0 HOrOOH yCTeperd ynnggapnax 6Gonomxunr 6um 6onroHo. OpoormiiH
bangnaap xwng 8000 uar axunnagar XyH4 faaublH AM3enb XeJenryyptard ayaaHbl MaluuvH
awwurnargaar 6ereef] 36BXeH YANUMaa XMIAX, TN LIBHIMN3X 33prasp Tacanaaar.

OArasp avaaHbl MalWVHYYyAbIH Ansernb xegenryypuir 2020 oHbl 2-p capg ©MHe g Adpuk Aaxb X33pUiH
cypanraaHbl TypwunTag y3yyncoHTOM agun TYNWHUA aneMeHTuinH cuctem 6onoH 6atapen 39praac
BypOax XOCONCOoH xeaenryypaap conbx 6onHo (XKoy, 2020). DHaxyy cyganraaHg awmriiacaH ayaaHsl
MaLLMHbIT A33PX XULISAM YHASCNAH awurnaHa (800 kBT Yagan Oyxui TYMNWHUA SNeMeHTUNH CUCTeM
©onoH 1000 kBT.14 6arraamx 6yxumin batapen).

Tyc cymanraaHbl axnblH XypasHa 18 MBT xamMruiH ux GoOnoMXuT Yagan Oyxuni anekTponmsaTtop
TEXE6PeMXK O33p CyypwuncaH xyBunbapbir XenkyyncaH 6ereeq yyHWA OWANSHX XYBUWT Canxu, HapHbI
LuaxunraaH Yycryypasc XaHracaH. OneKTponu3aTopuiiH adaanan X34X3H MUWHYTbIH OO0TOp AacaH
30XMLOX DONMOMXKTOW IaX Y3CaH. VIXaHX yyn yypxalH onbopnontbiH Tanbarn 3yyH emHen 6yc HyTarT
Oanpwwx 6Ganmraa (3ypar 3-4 y3yyncsH XxyBaanTblH pgaryy) 6a Tyc OGampwwung ycTeperymmH
YANOB3PM3aNuUiH TOOLLOONCOH 3apAan Har kr Tytamz 3.3 am. gonnap 6anHa (XycHarT 3-T y3yynaB). byx
eepee Oyynrard adaaHbl MaWWHYyn aumx-Oyynrax umkng 6artax ynnumnras, L3HIrMax cTaHuaap
TOITMON JamKaar rax y3ax Oyn yypaac ycteperd Tyrasx Aag O6yTay uaawuvg waapgnararyi 60omHo.
Oepee Gyynrary a4aaHbl MalUMHTaN XoNborgonTon vyxan onnronTyyaas gapaax aryyrnra xamaapHa.
YyHA:

e TynwHMN anemeHT/OaTapen Oyxui 3yTrax MexaHusMm, eepee Oyynrard adaaHbl MalUWHbI
X6pPOeHre opyynanTbiH 3ap4an Hb Au3enb XeAenryypTan a4aaHbl aBTOMallvHTam XxapbLyynaxag
25% unyy 6angar. XepeHre opyynantblH 3apanbir 10 XunuiiH xyrauaaHa HeXHe.

e TynuwHun anemeHTUH Yagan (800 kBT) 6onoH 6aTapenH 6arraamx (1000 kBT.1) He RSA gax
canbapblH cyganraaHg HUNLC3H 60NHO. MeH apyYnm Xy4nir capraax 60nomMxTon.

e Har eepee Gyynrard a4aaHbl MawuvH 270 TH gaauTan 6anHa.
e Oepee byynrary a4aaHbl mawwuH 6yp 24/7 xysaapuap »xung 8000 uar axunnana.

e 3apanblH TOOLIOOHA, TEXHOMOMMMH 3pCOsnunr Toouooryn Bereen axnblH 3apgarn, 3acsap
YANYUNTIHUIA XNLWNT XyBuUnbapTan xapbLyynax 6010oMKTON raXx Y3C3aH.
Tyc xyBunbapbIr An3enb TyMWI3p axurnnagar adaaHbl MaWWHBIN YPrarmkAyynaH awuvrnax banraa u
MapK LUMH3YMNAX 30PUrO0p LIMHS adaaHbl MalWnH XygangaH aBcaH Xuwur xyBunbapTtam xapbLyyrmk
y33B. XKnwur xyBunbapT awmrnacaH gusenbs TYNWHUA yH3 nutp TyTamg 1.20 am. gonnap 6anHa.

Yp awruviiH 3epyyr 36B HOXOXUWH Tyng 3HEprn 3eerdniH epter GONOH OyryrnH A33p OYCOH aluurtan
SHEPr1 A433p YHOAICNIH XapbLUyynanTt xmngar. usenb xegenryypran eepee byynrardninH XyBb, 9HAXYY
YHOMragHUM yp AyHA Har KBT.U apunm xyyHui 3apgan 0.303 am.gonnap 6avicaH 60n XxapuH XOCOJSCOH
ayaaHbl MawWVH (TyNwHU anemeHT/6aTapen) Hb Har kBT.4 Tytamg 0.339 am.pgonnapbiH epTertan
axunnax 60noMKTon. M3C3H X3aun Y A433p AypAcaH Taamarnan Hb YNamKianT LWMHX YaHapTan 6ancaH
4 angaaHbl MyXuir +/- 25% rax Toouox Wwaapanaratan. HUMTO33 anekTponmM3aTopbiH CUCTEM Hb 3HI
XyBunbap aap 6-aac 433l a4aaHbl MaLMHA XaHranTTam XaMK33HUIA ycTeperd ynnasapax oM.

F3C3aH x3aun Y Ausenb TYNWHWA YH3 XapbLUaHrym eHgep 6anxbiH 33paryaa Tyraax gag o6yray
waapaaxryn 6amraa 33par Hb YCTOPOrYMnH XyBbA WUAT AaByy Tan Gonox Tymn 3H3 xXyBunbéapt
yCTOpOryumr epcenaexyml 3Heprn 3eerdy rax Yy3ak O0onHo. TyyH4YnaH, rasap Q[oopx
araapxyynanTtbiH cucTeMp Wwaapaargax 3apasibIr xacax 33par H3MINT 3apAnaac Upax yp awwruimr
3arBapusiax XvL33HA aBY y333rym 6omnHo.
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TYYHUN3H, HYYPCTOPOrYnH ANrapnblH YHaNraa ToHH Tytama 100 am.gonnap 6anx Hb Ausenb avaaHbl
MaLUVHbI awmrnanTbiH 3apansir 3ypar 13-t xapyyncanynaH Har kBT.u Tytamg 0.369 am.gonnap xypran
ecrexeq Xxyprax Tyn MoHron Yncag HyypCTeperyunH snraprbir YHAIM9X TOXMONZong ycreperd Hb
XaMIMH XaMHANTTan XyBunbap 6onox om.

Yyn yypxaviH 3opuynantTan eepee byynrard MaLlumH,
OYryMHO OYCOH SHEpPrunH 3apaan
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3ypar 11. MoHronbslH emHep Gyc HyTar Aaxb Yyn yypxaiH MallvHyyablH auMrnanTbiH 3apaarn.

HunTUH 193B3p

XyHA paaublH ayvaaHbl XyBbA TYJIWHUMA 3NeMeHT OyXuh TI3BPUMH X3PIrcajsl Hb HUNTUMH
T33BPUAH YWN aXunnaraaHaac sfirapax Hyypcreperumur Oyypyynax 6ac HaraH xyBunbap
Gereen, 3H3 Hb ronunoH aBTOOycaHA XamaapHa. YnaaH6aaTap XOTo4 YJNCblH 333MLUMWIAH
aBTOOYCHbI NAPKUIH XULLI3H A33P aBTOOGYCHbI aWlMrnanTbIir TOOL0X Y33X34 TOAUNNeH Ux 6uw
60onoBY TYJNWHMA 3NIeMEHTUMH aBTOOyC Hb OAOOrNMWH awurnargax Oym TexHosoruoc wunyy
YH3T31 X3B33p GarHa. UMmMA TyNwHUI 3aneMeHTUNH aBTOOYCHYyyA HYYPCTOPOrYumH Anrapnbir
Oyypyynax COHMpPXOJ TaTaxyuu H3raH xyBunbap 6ainxk 6onox oM. MN3xa33 gusens aBToGycaHA
6uomaccaac rapraH aBcaH oKCMMeTUIeH 3cdup awmrnax 60n1oMxrym.

HWNTUIAH Ta3BpUIMH aBTOOYCHYY MX3BYN3H YPT Xyrauaaraap axvnnagar 6ereeq LaxunraaH aBTobycbir
LIOHArMaxag TOOOPXOW Xyrauaa waapgarggar. Hamx xanaxag, WeHUnH Laraap LU3H3rMaxa HapHbl
3pUUM XYY Baxryn Tyn L3B3p 3pYMM XYHHWUIA XaHramKug XYHAPaN yupyymk 6onsowwryn 6ereeq apunm
XYYHUI XaHraMXUIr canxmHaac UX33X3H XamaapanTtan 60nroHo. TMIRM33C XOnblH 3alH T33B3p 6a
TOUM-bIr nnyy XypAaH LU3HIIMaX 33p3ar Hb AnaHrysia HUINTUAH T9BPUNH aBToOycaHA awurtam 6amx
B6onox oM. 3CaH X3 Y XyHA OaaublH avaa TIIBPUWH HIM3H aaun TIPryynax TeXHonorn Ganxrymn
Oereep xaMrniiH alwnrtTam WUAA3M Hb TyXalH GyC HYTIMIAH OHLIOrOOC XamMaapaH eep eep Gaix 605HO.

TynWHWUA 9NEMEHTUAH aBTODYChIr O3NXMIAH OFIOH OPOHA aMXUMTTaw TaHWnuyyrncaH Typwnara 6un
(Cknkep 60onoH JonmaH, 2017; OY3XA, 2021 — IEA, 2021). 2016 oHp XaTaablH FOHy xoTof araapbiH
Soxmpanbir Gyypyynax ron 30punro Oyxuid yCTeperdyumH TyMWHWIA 3NeMeHTUAH Gatapen Gyxun
aBTObYyChIr HABTPYYNCaH. batapenTan yaxmnraaH aBTOOYCHbI HII LIBHArMANTaZp siBax 3al Hb AM3ernb
xedenryyptan aBtobycram epcengex 60nMoMXry Tyn yCTOpPeryninH TynLWHWUIN dneMeHTuiiH batapentan
aBTObYyChIr XaMriiH caH XyBunbap rax togopxonncoH (Jleto, Kengann 6onoH AH, 2019).

YnaaH6aatap xotod MOHronblH HUAT XyH ambiH 45 opuuM XyBb Hb OPLUMH cyyaar 6ereef XOTbIH
XYTTAMXKUIAH XMIAH anrapanTbiH 11.7 XyBuir T33BpuiiH candap 333k 6anHa (Ongas-Oump, 2019). XoTbiH
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TI3BPUNH X3PIrLU3sHMM 51 opunm XyBUIT HUATUNH T33BP33p xaHragar (Angas-Ouump, 2019) 6a sH3
opoorniH 6avignaap 900 opuum gusenb xedenryyptan aBTobyc Oyxun napkaac 6ypasHa (Myanuk,
CudbaHr 6onoH ®paHk, 2021). OQO0MMNH TIIBPUNH XIPIArCIIYYA XyYUMpY LUUHIYMSX LaapanaraTtam
Danraa Tyn HyypCTepPerdniiH Xvui snrapyyngarryi asTobycbir HOBTPYYCHI3P XYNAMXKUINH XUH anirapan
XUAraag OpOH HYTIMWH araapblH 6oxupanbir Byypyynax 6onomxron. YnaaHbaatap XOTblH HUNTWUIAH
T33BPUWIH NapK AaxXb HANT aBTOBYCHbI Tan XyBUWT TYIILLUHUIA 3NIEMEHTUIH aBTobycaap LUMH3YUITK, XYHS
JaaublH TO3BPUNH X3Parcang alumrnax 60noxyiL, HOrooH ycteperyeec 6ypasX XMNCIH HUANAT TYNLL3P
axunnagar ynamxnanT 4OTOOA waTantaT xegenryyp Oyxunm aBTobychIr awmrnax 60noMKuir cyganmk
BanHa.

Yyn yypxanH XyBunbapblH H3r9H agun Mall LeeH TOOHbl gapantaT 60M0H waTaxyyH TYyrasx CTaHubIr
opoo awwmrnargax oyn aBro0yc 6aasyygan 3CBan onponuoo 6apbx banpnyynax waapgnaratan. JH3
Hb YIICbIH X3MXAI3HA LiaTaxyyH Tyraax Asg OyTay waappgar epeHxuid NOXWUCTUKT awumrnarggar
TYMLWHWA 3NEMEHTUIH adyaaHbl MalLWHTaW XxapbLyynaxa M3aarasaxyny agasyy Tan 60nHo.

3Ara3sp Hb TYJIWHUMA 3MIEMEHTUWH LaxuiiraaH aBToOOyCbIr 0QOOroop awurnargax 6ym napk
WMH3YN3N Waapanaratan gusenb TEXHONOrMOC apan YH3T3W 4 COHUPXON TaTaxywl COHronTt
6onrox toM. HyypcTeperunmmH sinrapyynanTbilr YH3JICH33P 3H3 36pyyr Hexexepn TycanHa.
Laawwnn6an, araapbiH YaHapT Y3YyYyNaX yp ereex Hb 6ac aBY y33xXynL, XaMXa3Hg 6arHa.

YyYHO Xxamaapax 3apafiblH Toouoor YnaaH6aatap xoTon 9cBan owp OavpnanTtai aBTobyc Gaasapg
axunnyynax 18 MBT 60noMXu1T rapanTbiH YaganTan SMeKTponmM3aTop TeXeepeMxk A33p YHOICNICIH
©ornHo. OH3 xyBUNbGapT awmrnacax xuwur aBtobyceir Conapuvc YpouHo 12 MN'igporeH (Conapwuc, 2020)-
[ ererfceH erergfiMnH garyy ToxvmpyyncaH. Y3yynanT Hb:

e 70 kBT-blH nonMMep anNeKTPONMTUAH TYILLUHWUIA 3NEMEHT

e 100 kBT.u BaTapen

e Xypga aBaxap 3opuyrncaH 200 kBT-bIH 6ONOMXUT XaMrMinH Ux Yagan
e 50 KBT-blH HOXEH CaPraax Yagan

e 350 km 3am Tyynax Yagsap.

Tyc cyganraaHbl Xypa3H4 cydarncaH Har anekTponusartop cuctemaap 450 opynm aBTOOYC alumrnaxag
XaHranTTan Tynw HUANyynax 6onomxron 6ereeq 3H3 Hb XOTbIH O4OOTMIAH NAPKUIAH Tarn OpYMM XyBUIAT
933k BariHa. [Insenb xedenryypTan xapbLyynaxag TYJWHWA 3rieMeHT X0CorcoH cuctemg 48,000 am.
OOnNnapbIH HAM3ANT XepeHre opyynanTbiH 3apaan, 10 XXunuiiH anaranuinH xyrauaa, xung 3,000 axunnax
Lar 3apar Hexueneep TOOL00r NyNu3TraB.

OHaAXYY XULI33HA An3enb xeaenryypaap axvnnagar (200 kBT) aHrMinH aBToOYCbIr NapK LWMHIYISNTUIAH
Xyrauaanf xygangaH asax, [33p AypAcaHTal agwn yun axunnaraa, 3naranuinH ereranuviar Xuwmvr
OonroH awwurnacaH 6onHo. YcteperuunH xyBunbapaac ragHa gusenb xenenryyptan aBTobycang
An3enb TYMWHUA OpOHA HuUnar Tynw (6uomaccaac rapraH aBcaH OKCUMETUIEH 3up) Xaparnax
XyBunbapbir MeH cyanaag 6arHa.

Tynw, wataxyyH Tanaac aBy y3Ban aBTOOYCHbI QyTryWr apryynaxag 3apuyyimk 6arraa aHeprmiH Xamxaa
Hb 60OWT alumnrTam sHepru oM. JH3 alumrTam SHepruiH 3apgan Hb 6ycag 6yxuin n xondorgonTon awurt
YANUAH nTranuyyp OomnoH 3apanyyablH dakTopyyabir 6artaax Gereep TyNWHYYOUAr XOOPOHA Hb
XapbLyynax YHAC3H y3yynanT oM. 'mbpug ycteperyniii aBTobycCHbI (TyNWHUIA anemeHT 6a GaTtapen
XOCOJNCOH) HarPK KBT.u-uH 3apgan 0.345 ponnap, XxapyvH gusenb XegenryypTan aBToOYyCHbl XyBb HAr
nuTp TyNwHUA yHurr 0.9 am. gonnap rax ysBan Hank kBT.u-uiH 3apgan He 0.270 gonnap 6GaiHa.
CypanraaHbl yp gyHraac y3axag Humnar tynw (OME)-1anm aBTOOYChIr TYNLWA3P LBHAMM3X Hb UX33X3H
3apgan waapggaar 6ereeq yyHun yp ayHa 0.570 gonnap/kBT.4 -bIH 3apgan rapaxaap 6anna.

XepeHre opyynanTbiH 3apanbiH XyBb rapax anraar xapransaH aBy Y33XWiH TYNQ HAIDK axnbiH uart
rapax sapanaap Hb MeH H3M3NT XapbLyynanT XuUAQSr. OHD LUMHXUIM33HUA Yp AOyHO TYMLHWA
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anemeHTa rmbpug aBTobyc Hb uLarT 22.6 gonnapbliH epTertan, uart 19.7 am. gonnapbiH 3apanaap
axunnax bavraa gusenb xe4enryypTan aBTobycran xapbuyynaxag 14.7% -nap nnyy 60noxbir xapyysmk
OanHa. Huinar Tynwaap axunnagar asTobycyya Avsenb aBTo0ycTar oMponLoo XepeHre opyynanTbiH
3apgan (CAPEX)-tar 4 awwvrnantbiH 3apgan Hb 27 am. gonnap/uar ©arnHa. HyypcTeperymmnH
AnrapyynantbiH 3apAanbir 6040NUoX an3enb aBTobOYyCHbI awmrnanTbiH 3ap4nbir Toouson uart 21.4 am.
Jonnap Xypd ecex Tyn 3H3 TOXMONAong TYMLWHUA 3NeMeHTaap axunnagar astobyc epaee 5.6%-uiiH
unyy 3apgantav 6arHa (XynaMXuUnH XMRH SarapyynanTbiH 3apafibir ToHH Tytamg 100 am. gonnapoop
TOooUOB). araap xapbuyynanteir 3ypar 14, 3ypar 15-g y3yynas.

AeTobyCcHBI AYryHH4 XYPrargcsaH alMrtan sSHepruiH
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Xanaant 6a axynH X3parnasHum gynaax

3p xopoonon Aaxb TOBNOPCOH Byc xanaanT, Xoon 63NTrINIMAT 0400roop HYYpPC33p awmrnaH
rynuaTrax 6anraa 6ereeq aH3 Hb XYN3IMXKUMH XUWH ANrapyynanTbIr UX3CraXx, araapblH YaHapbIr
MyyTrax 6amHa. LUMHrapyyncaH XumMH TYFALWMWAT XALWKUI TyNw 60NroH awvrnacHaap xanaantag
X3P3rfaxX HOrooH ycTepery Hb Xxamaarym eHgep eprertan 6onox oM. TMMM3ac 3gMWH 3aCrMniH
Tanaac y3axaa oMpbiH xyrauaaHa MoHrona xaparnax 60MoMXToN HYYPCTOPOryumnH sAnrapnbir
Oyypyynax xyBunbapT TOXMpOXIyn 60MoXbIr KuULII3 cypanraa xapyymk 6anHa. ©Hgep eprert
Heneesk 6yn ron Xy4mH 3ynn 6on ycrteperymmH 6ara aHepruH HArT 6ereen 3H3 Hb Xagranax,
TI3BIPNIX3A UNyy uUx 3apAaan waapaaHa.

XanaanT Hb HYYPCTOPOrYuiH sinrapnbIr 6yypyynaxag XyHApP3J1 y4pyyJiax eep H3raH XULL33 oM.
OpoorunH 6ananaap GapunrbiH gynaaHbIr UX3BYSI3H WIaTamMxar TYJSIW33p OFIOH apra 3amaap
XaHrax 6anraa 6a yyHA TOBNOPCOH XxanaanTblH CUCTEMIIP AaMXKyyriaxX, 3CBAN TYJWWNAT Wyya
waraax, gynaaHbl Hacoc 33p3ar 6arTaHa.

Hanxun gasap 6anMHIMIAH XanaanTtag XaMriH TYraaMan Xaparnaraaar Tynw 6on 6anranuniii Xui 1om
(YcreperunnH 3eernen, 2020 — Hydrogen Council, 2020). Bariranbg 93nTan xanaanTblH TEXHOMOMMyA
[0TpOoOC AynaaHbl HAacoc Hb ynam Byp Tyraaman 6ok 6anraa 6a 3apyum Gyc HyTarT epreH Xaparnargax
OariHa. [lynaaHbl HACOC Hb XYP33n3H Gy OPYHOOC AyriaaH raprax aBaxblH Ty Laxunraad 3pumMM xyd
3apuyyngar Oereen yWNABSPacaH 3 HAMK AynaaH TyTamg OMponuooroop 1 H3MK uaxunraad
sapuyyngar (Mapxapar, 2020). ©mHe AaypAcaHuYnaH, SpyYMM  XYYHMIA X3MHOMT Tanaac y39xa4
YCTOPOrvminr uaxunraaH apunum Xy4aap xaHrax 60noMKry Hexuen awnrnax He XamrmiH TOXMPOMXKTON
toM. ©epeep xanban, AynaaHbl HACOC Hb TEXHWUKWUMAH XyBbA OOMOMXTOM Ga epeHxui TOXMOoNgona
SHEPIUH HAPKNA WUIYY MX AynaaH yycragar. [9C3H X3OuiM Y X3T XYNTOH yyp ambCrantan 3CBan 0400
awwurnargax O6ym xunH gsg 6yTouTan rasap rax MaT AynaaHbl HAcoC aluvrnaxag TOXMPOMXKIYR
Toxmongong 6ycaa Wunanyyavmnr aBy y3ax Hb 3yMTaN. Xor xasargnaac rapraH aBcaH aynaaH, TeBnepceH
XanaanTtblH CUCTEM33p TYr33Cc3H TOrTBOpTOM Gumomaccaac ragHa GapwunrbiH dynaaHbil XaHraxag
HYYpPCTeperdniiH anrapnbir 6yypyynax eep Har 601oMxuT apra 6011 HOroOH yCTepery oM. YCTeperyuir
rapraH aBax siH3 OypuiH apra 3amyyg 6angar 6ereeq apra 3am Oyp eep eep copuntyyaTan TynrapHa.

36eB Hexuena xanaanTbiH 30puiroop ycTeperduiiH 6oinep awwmrnax He Up3saynTan L3Bap XxanaanTbiH
wnngan 6onHo. bonnepunH xepeHre opyynanTtbiH 3apgan GyypaxTtam xonboraonTon YCTeperduiH
YANOBIPNANUAH XyNaargax Oy OyypanT Hb ycTeperyunH Gonnepuir 6uomeTtaH G0MOH OynaaHbl
HacocTon epcengexyny, 6onrox oM. M3CH X34MN Y yCTeperdnir Tyrasx acyygan TynraMmacaH XoBasp
Oanraa Gereep, ycteperd Tyrasx Cy/mkad GONroH xyBuprax GonomxTon GamranvinH xuiH 03 OyTtal
Oyxunm 6yc HyTarT ycTeperymnH 6omnepbir xaMriH TOXMPOMKTON Barix 6onHo (YcTeperdniH 3esnen,
2020 — Hydrogen Council, 2020). M Hexueng ycTeperd Hb XyyuuH GapunryyablH XyBbA AynaaHbl
Hacocooc unyy epcengexyiny 6onox maragnantaw, yusp Hb AynaaHbl HacoChIr awuriaxbliH Tyng
3acBap, LUMHAYNAN Waapanaratan. YcteperduiiH 3eBnennind cyganraaraap yCTOPeryumH yHa 5.4 am.
ponnap/kr 6on ycreperdninH 60nepbIr LWMH3YN3rAC3H OPOH CyYLIHbI AyraaHbl HACOCTON epcenaexymL,
bonrox 6a GuomeTaHTanm epcengexyil ynnasapnanunH yHa 3 am.gonnap/kr GamHa (YcTeperdmmnH
3eBnen, 2020 — Hydrogen Council, 2020).

HereeTaaryyp, 3apum cyganraaHg AynaaHbl HacoC Hb AnaHrysa apymMMm XyYHUA X3IMHINTUNH YYOHI3C
WYy awwurTan wvignuiar cadan Gonrogor Tyxan aBd y3gar 6amHa. YCTeperyumH ynungBapnanivnH
NPOLIECChIH OFTIOH TOPSIMIH XyBUPrax ye waTyya Hb 3pUMM XYYHWUA yp alrminr nxaaxaH byypyynaxag
XYpragar.

©ep HaraH xyBunbap 6on ogooroop awmrnargax oy 6anranunH XM gamxyynax Xxoonong ycreperdnnr
xonux 6a YYHVUIr OaxuH C3prasH 3acBapnax waapgnararymrasp 20% xyptan xonux Oavgnaap
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rynuatrax 6onowmkron. MoHron ync GamranuinH XMnMH epreH TapxcaH Asg OyTaurymnrasc ragHa 3Ha
XyBuUNbapbIr HYypCcTeperyuniii snrapnbir 6yypyynax xyBundap rax y3ax 60noxryi. Yump Hb 9H3 Hb 6ara
XAMDKIIrA3P XYNIAMXKUIH XUIAH sanrapnbir Oyypyynax apra 3am tom ([apxapaT Hap, YcTeperdyminH 3esner,
2020 — Hydrogen Council, 2020). Hamx xamaxsg ycTeperd Xonux LWWUANUAT HIBTPYYM3X Hb
HYYpCTeperyniH anrapnbir  6yypyynax A9BLWWNTIT TEXHOMOrMA LWWImKMX SBUbIM  yAaalpyynax
APCOdNTIN.

YcTepery awwvrnaH fynaaH yycrax OapunrbiH 3opuynantTan xanaanTblH CUCTEMUWH XOEp Aaxb
TexHonorn 6on TyNwWHUMN anemeHT Byxmii aynaaH uaxunraadH xocnyyrncaH yycryyp (TO-ALY) Gereen
9HIXYY TEXHOIMOMM Hb TYMLWHUA 3NEMEHTI3C LaxurraaH YANAB3Ipiaxag snrapcaH gynaaHsir 6apunrsiH
Xanaantag awwurnagar. AH3 TEXHOMNOrMWH UAT AaByy Tan Hb eHAep Yp awwwur oM. LlaxunraaH, gynaaHsl
XOCOJCOH ropuMA cuctem 95% xypTarnx XyBuUwH yp awmrtanm axunnax 6onomkron (LWann, 2017). MNacaH
xaaun 4 TO-ALUY Hb nxaBunaH xapbuaHry 6ara gynaaHsl rapanttan 6angar Tyn 6apvnrbiH gyraaHbl
X9paruasar xaHrax OOMOMXIyM TOXMONAOND XOCOJICOH CUCTEM Liaapgnaratan. OOunH  3acruiH
yHAacnanuiH xyebd TO-ALY Hb 2030 oH roxag 1.9 am. gonnap/kr ycTeperdvimiH yHasp ycTeperduiH
Oorinep GOMoOH AynaaHbl HACOCTOM epcenaexyny O00MHO reC3H TOoL 00 rapcaH GamHa (YcTeperynmnH
3eBnen, 2020). QH3 TepnuiiH TeXHOMNOIMM XygangaaHg HaBTIpcaH Oanraa 6ereen EBpon, AnoH 33par
X3 X3A3H YIC OPOH, BYC HyTarT XMLW33 cucTeMuir Typuican 6anna (Lann, 2017).

BapunrelH xanaanTtag XamrunH TOXMPOMXTOM HYYPCTeperdyvMmiH sinrapneir Oyypyynax xysunbapbir
TOLOPXOMMNOX Hb OPOH HYTIMAH 3pYUM XYYHWA X3p3arnasHun Oanpan, OpoH HyTrviH Gapunra
DanryynamxuiiH Hexuen Gamgan, uar yypblH HexXLuen, yCTeperymiH ynnaeapnan 6a Tyrasax 3apgan,
TOHOT TEXEBPEMXK 33p3ar X3 X343H Hexuen 6argnaac wantraanHa. inma TyxanmH ync opoH acean 6yc
HyTarT XaMrmiH TOXMPOMXKTON XyBuUNGapbIr TOOOPXONIOXbIH TYNA TOXMONAON TyC 6ypasp Hb YHIMra3
XUWX WaapanaraTamn.

MoHron yncag ogooroop 6apunreiH XxanaanTbIr TEBMOPCEH AynaaHbl cTaHu, bue gaacaH 6onnep acBan
rap XOpOOoSonAg TYYXUA HYYpC LaTaax 33prasp xaHrax banHa (CaHwas, 2020). YnaaHbaaTap XOTbIH
HUAT XYH aMbiH 60% Op4YMM Hb rap xopoonongd ambaapaar 6a T9A3HA YCbIH 333MLUNUIAH 434 OyTunir
awwurnax 6onomx xomc Gavgar. TUAMI3C xanaanTbir UX3BYN3H HYYPCHUI 3yyX aluurnad wuigaar 6a
YYHWUIA yp ayHA rap 6ynuinH opnorbiH 25-40% OpYMbIr 33M13X X3MX33HWUIA eHaep TYNWHUA 3apaan rapaar
(Kapnann 6a NeB3Hep, 2019).

YYH33C ragHa, OJO0OMUNH X3parnaraak byn xanaanTblH CUCTEM Hb MX X3MXK33HUIM araapbliH 60xmpaon
yycrax 6awraa 6a ynmaap XyH amblH 9pyyn M3HA3 cepreep Heneermnx by araapbiH 60xupaon rax anb
X3OUMH TynramacaH acyyanbiH yHOac 6omk OanHa. Tyxamnban, YnaaH6aaTap XOTbiH araapbiH
BOXMPANbIH XaMX33 O3NXMINH XAMXI3HA OYPTrorgcaH XxamruiH eHaep TeBwHUA Har Bereeq 2018 oHA
Oanxuiin Qpyyn MaHaunH BarryynnarbiH aroynryn raXx y3caH XaMKasH33C 133 gaxvH ux araapbiH
BoxmpgonTonroop 6yptraracoH 6amHa (PoH Kyu, By, 2019). Tyyxui Hyypc, Mog Tyrk XanaanTtbir
WAk By XOTbiH 3axblH AYYPryyasg araapbiH 6oxupgon Oyp 4 xypuaap Tasurgax 6anHa.

XanaanTblH canGapbiH XWLW33 cyaanraaHg rap XopoossibiH TeBnepceH Gyc xanaanTt, XOon
G3NTrax 3punM XYYHUIN X3P3rLaar yCToperyniH 6ornep GOMoOH LWNHI3PYYICIH XUAH TYILLUHUIA
TEXHOJIOrUTOM XapbLyyrnaH cyaarncaH 60osHo.

YcTeperuniH Tymnwaap axunnagar TeBMnepceH xanaanTbliH LWWAA3N Hb AynaaHbl Hacoc 3CBaM
LaxunraaH gynaaH XOCOSCOH CTaHUTan epcenaexyny 6yc Tyn uaalma AyH LWAHXUATI3HA aBY Y33Xryn
6onHo (Myanuk, Cudarr and ®paHk, 2021).

Opooroop awwurnargax 6yn yaHap Myy, MaLl Xamg epTertan, 60Xmpaon UXTan HYYPCHUIN TEXHOMOMMoC
TaTransax caHanTtan 6anraar aB4y y33H, LUMHIAPYYIICIH XUAH TYILWHUA LUITMHAPWIAT 3H3XYY CyAanraaHbl
Xuwmr 6onroH awwmrnae. UM Tyraax asa 6ytumnr (kuwasnban, XMnH UMIMHAPUIAH gynaaH conumnuox
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CUCTEM) LUMHIBPYYICAH XUAH Tyrw GONOH YCTePeryumnH anb anvHg Hb TaBux LwaapgnaraTtan. [acaH
X3OUM Y LUMHI3PYYICOH XMIAH TYMLW Hb LiaTamxaw TyMWH33C rapantan Tyn HyYYpCTeperdniiH snrapnbir
Oyypyynax xyBundap rax y3ax 6onomxryi tom. MeH wataxyyHbir MoHrong MuMnopTrox waapgnaratan.

Niimpa ycTeperd Hb waTanTbiH SBLaL XYIIAMXUIAH XWiA, Xee TopTor 6onoH 6ycag 6oxupayynary 6ogmc
YYCraaarry Ty apuum Xy4HUI aroynryin 6angan, apyyn MaHOUNH Tanaacaa 60noMxuT xyBundap 6anmx
6onHo. HyypcteperuninH anrapnbir 6yypyynax eep HaraH xyBunbap 6on yctepery g3sp cyypuncaH
MeTaHon awmurnax 6ereeq 9H3 Hb LUMHIAPYYIICIH XA OPIOX BONOMXKTOM HOM.

OMHOeX XM1LL33 cydanraaHyyablH HraH agun 9H3 XyBunbapTt mMeH xwung 4000 uarviiH Typw axunnax, 1
Kr ycTeperd Tytampg 3.72 am gonnapblH YH33p 1,360 TOHH ycTepery yinasapnagar 18 MBT-bIH Xy4nH
YaganTan arekTponu3aTopbiH Texeepemx bartcaH 6onHo. Ycteperdniir 200 6ap gapantag Oannrax
Wwaapgnaratan ©Gereenq 50 nuTp GartaamkTak XWMAH LMNIUMHAPT X343H [OOSI00 XOHOr Xagranax
SonomxTon. Har xunH umnmugpt 20 KBT.L, apumMM Xy4 XypUMTAYYIDK, ynMaap dynaaH yWngBapriax
BbonomxTon BorHo.

LLIMHrapyyncaH XUMH LUAVHOPUAH X3P3rnaar aBy Y3COH XUWKT XyBunbap Hbe kBT.u Tytama 0.06 am.
OONnapbiH YHIT3M MMMNOPTbIH LUMHIAPYYIIC3H XM 433p cyypuncaH. 11 Kr WWMHIBH XWMIAH TyNLW aryyncaH
UMNUHAPT Xanaant, xoon 6anTrax 3opuynantaap awwurnax 6onomkronm 141 kBT.y aspuum xyd
aryynarpgar.

OH3 KMLWIA3H [33pX Xapbuyynantag 3yyxaHO XYpracoH alurtam SHEepruiH Xamkaar KBT.u-aap
UN3PXMIIDK rapracaH 0onHO. 3HA 3UCUIMH 3aphang Xvui aryynax casbilr L3HIMMaxX, Xagranax, Xyprax
3apasiblH TOOLOOHYYAbIr 6artaacaH 60nHo. LUMHIapyyncaH XMMH TYNWHWIA caBaHg, aryynargax aHepru
Hb YCTeperduinH caBaHz aryynargax XxamkasHaac 7 JaxuH ux 6angar. QH3 Hb yCTeperdnitH TOMOOXOH
cyn Tan 6ongor. TyyHYN3H ycTeperyuir enaep napanrtag xagranaxag waapgnaratan 6anraa (200 6ap)
Hb 63pXLW33n aBunpY BarHa raarvnir TaMOarnax Hb 3ynTaNn.

3ypar 16-4 y3yyncaH yp AYHrA3C xapaxag LWMHIAPYYNCaH XuiH Tynw kBT.u Tytamg 0.21 am. gonnap
banxapg ycreperd kBT.4 Tytamg 0.52 am.gonnap 6aiiHa. MeTaHonbIH XyBbA KBT.4 Hb 0.28 am. gonnapbiH
epTerTan 6onoxoop barHa.

Xagu pdapanTtaap WwaxcaH Y 3HepruiH HarTpan Gara ©Oarvraa Hb ycTeperduiiH Gonomxuir
Xa3raapnagar. JHaxyy acyygan 60noH ynnasapnanunH eHaep 3apAnbiH acyyanbir XxapransaH y3Ban
AyraaH XxaHrax 3opuynantaap yCTeperduir Wwyys waraax Hb yp aluUimyi Xaparnaa rax y3ax 6onoxoop
BanHa. Huinar TynwHMi XyBba Hb LUMHIAPYYACAH XUH TYNWHI3C 33%-mnap unyy eptertan 4 MoHrong
[0T004000 YUIAB3PIaX 00NOMXKTON Hb AaByy Tan OomHo.
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3ypar 14. 'sp XOpoOnnblH 6pXUNH Xanaantag GonoH xoon yHA GonoBcpyynaxang rapax TYIIWHUN
3apasiblH XapbLyynanT.

3.3 TexXHONorn X3aparkyynanTUumnH yp Henee

XYNAMXUNH XUWH snrapnbir Byypyynax 6onomx

3arBapbIH Yp AYHIYYA3L YHAICN3H 3H XICAIT XYMIOMXKUNH XUAH sinrapang y3yynax Heneenen 605oH
TOITBOPTOM XONKIWIH 30pUATYYyAaa AYH LUMHXWTS3 XMAC3H SLICUNH X3P3rnasHum canbapyyaan HOrooH
YyCTepery pyy LUWMKMX3 Y3YYIiaX Herneer TOOLOOSCOH. Yyn yypxawH canbapbir HOroOH ycTtepery pyy
LWMIDKYYN3X Hb XYMOMXUAH XWWAH Anrapyynantag XamrmiH ux Hermee y3syynax GonomkTon Gereepn
HOFOOH ycTeperyunH canbap Hb MoHron YnceiH TortBopToM XenknuiH y3an 6apumtnan 2030 -g
TycracaH apBaH 30PWNTbIH 3ypraaj Hb XYPaxa4 XyBb HAM3p opyynax 60nomxTon 6onoxbir yp AyH
xapyyJsk b6aviHa.

Yyn yypxaH XyHA AaaublH T33BPUWH X3P3rcryyauur ycrteperyeep axunnagar adaalbl
MallMHaap conuxop Yycax 6onomx, yp Hemnee Hb xung 1.2 Mera TH CO2 anrapyynantbir
Oyypyynax 6yloy 3H3 Hb YJICbIH X3MXK33HA HUNT Anrapyysax XxaMmxasaHun onponuooroop 3.5%-4
TaHUaxyny (LULUCF-aac ragHa), MeH XyNaMXUAH XUUT Oyypyynax 3apgan Hb OMpPOJSiLLooOroop
TOHH TyTamAa 9 am. gonnap 6anxaap 6anHa.

3apum XyHA OaaublH yyn yypxarH adaanbl MawuHyyn egept 21,000 n amMsens Tynw xaparnaHa. Ux
XAMDKIIHUMI XYNIAMXKMIH xun anrapyyngar (Myp, 2020). 3ypraaH a4aaHbl MaLLMHbIF HOFTOOH yCTepery pyy
WWIDKYYN3X Yyn yypxawH K3WC cypanraaHaac xapsan, xwung 32,000 ToHH opumm CO2-r araapt
anrapyynaxaac 3sauncxunx 6onomxkron (Mypnuk, Cewndbanr ©onoH ®panke, 2021) 3ypar-17.
OroyTonrovH 33cuinH yypxarH 35 camocBanaac OypACaH HIr NapKUiAr aB4 y33ag Oyravnr Hb TyMLWHWA
ANEeMEHTI3p axunnagar 6onroxon y3yynax Hemeenen He xopT ytaar xun 6yp 160,000 toHH CO2
Anrapyynax xamkaaraap Oyypyynax 6Gonowmkton. Hyypc on6opronTeir ac Toouson MoHrong
onbopnoaor ron awurT ManTMars Hb 33C, TOMep oM.

AmMrt MantMmarnbsiH 0ondopnonTo4 HOOrAOX avaaHbl MalUMHbl TOO, X3MXKA3r OYTONMONHXTON WXKWUN
XapbLaaTan rox y3asg mMeH 33c (OwoyTonron, IpA3HIT yWnaBapyya) OOMOH TeMpUAH XyOpWRH
YANOBIPMANUAH Tan XyBbZ CamocBanaap TI3BIPNANT XWX Opnyynra XWAH TOOLBOM Xung
ompornuooroop 1.2 cast ToHH CO2-H anrapyynantbir 6yypyynax Oyty YHA3CHUIN X3MXKI3HA anrapyynax
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xamxaar bapar 3.5%-nap Oyypyynax GonomkTon (OAWMWAH 3acruiH cyganraaHbl XypaanaH, 2017;
MoHron YnceliH 3acruiiH rasap, 2017; OYUTBC, 20206). 3HAsac xapaxah yyn yypxamH canbapt
TYNWHUA anemMeHT Byxuin adaaHbl MalvH HIBTPYYIIAX3 YYCIX HOMee Hb YHONIXYML, X3MXKISHUA UX
Hereeq YHOICHWI TOQOPXONICOH XyBb H3MPUIWH 30PUATLIN XaHraxad TOAOPXON XyBb HAM3P OpYyyrHa.
OH3 Hb XYMAMXUAH XUWH srrapyynanTbiH 3apanbir OMponLooroop HANK TOHH XYMAMXUAH XU TyTamz
10 am. gonnapT Xyprax 6G0fTOMXXTOMN.

XyN3MAHMAH XWAH Anrapyynanteir Byypyynax Gonoms
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YnaanbaaTapbid 6 MaLMHTER 35 MaLLMHTEH YHOICHWA X3MHIZH
aBToGYCHBI NapK VYDNEH KIHC OHYTOArOH K3HC  33C, TEMPWIAH Xy pHAH

YANABIPASAMAH KIAC

3ypar 15. MoHronbiH yyn yypxah OGONMOH HUNTUAH TI3BPUMH canbapyydan XYNaMKUUH  XWUAH
anrapyynantbir 6yypyynax 60nomMkuitH TooLoonon (KUnoToHH-CO2/kum)®.

HWUNTUIAH T33BPUINH NapKMAr yCTOPOrvYninH TEXHOSOMM PyY LUMIKYYN3X34 YYCOX YP HOMee Hb yyn yypxamH
canbapTan xapbuyynaxag 6ara. Tyxann6an YnaaHGaatap XOTbIH HUATWUIAH T33BPWUWAH aBTOOYCHbI
NapKUr HOrOOH yCTeperyeep axunnagar TyNWHUA anemMeHTMH asTobycaap conbcHoop xung 39,000
ToHH CO2-H anrapyynanTbir 6yypyynax 6a XynaMxuinH XviH anrapyynanteir Oyypyynax sapgan Hb
TOHH TyTamg 100 am. gonnapooc 33w 6arix Toouoo rapy 6anHa. YnaaHbaatap XoT 6011 OPOH HYTIMIAH
HUATUIH T33BPUINH napkgaa 6orvHo 6a goyHAa XyrauaaHa eepynenT opyynax waapanaratai MoHromnbIiH
LOPbIH FaHy XoT oM. TUMM33C HUNTUIAH TA3BPUIH canbapT TaBbCaH Tycran 60451070, apra XamMxaaHyya
Hb 9H3 XOTOA yMNUMNrasHg Oanraa aBToOycHyyaaap xa3raapnargaHa. Xagum ceper Hemneer baracrax
Honomx, HeeL Hb Xsi3raapnargman 4 9HA rapax eepunenT Hb XOTbIH araapblH YaHapbIr Camkpyynax rax
M3T eep 3epar Heneer aBunpY 60THO. DH3 Tanaap gapaarviiH XacarT aB4 y33x 60JHO.

TorrBoOpTON XenKnNuUnH xetendep

Bavranb opunHp y3yynax 3epar HeNIeeHeec ragHa 3H4, TOOOPXOMIICOH X3P3rfia3HyyA34 HOFrOOH
YCTOpPOerynmir HIBTPYY/3X Hb ©ep alur TycbIir aB4YMpY 60/nHO. MOHron YncblH 3p4MM XY4HUIA
cucteMg YCTOPOryYMMH OPOSILOOr HIMITAYYNCHI3P 3pyYMM  XYYHUM awynryn 6Gampan,
XypangaaHbl yp alwur, araapbiH YaHap, axnblH 6anp 6uin 60nrox rax MaT 3epar Heneesnnyya
YYC3X Gonsowryn rom.

MoHron Ync yHOSCHUM X3MX33HWMA B04noroo TOrTBOPTOM XenknuiH Gognoryyn 6onox YHA3CHWA
HOrooH xenknuiH 6ognoro (YHXB), TorrBopTon xenknuiH y3an 6apvumtnan 2030 (AnceiH xapaa 2030),
MoHron YnceiH TortBopton xenknuinH xatuinH tenes (MYTXXT) (YTXH-biH TyHwnan, 2019) rax mat

6 YnaaH6aatap aBTo6yC napk TYMLIHUA SNEMEHTUH T33BPUNH X3Parcan GYypaH LUUIMKUX, Yyn yypxanH eepee
Oyynrary 6 mawuH, OyTOMrovH 33CUIAH yypxamH wx OypaH napk, YHA3ICHWUIA 33CUMIH YINABIPNan, TOMPUIAH
XYOPWIH YANABIPMSNUIAH Tan XyBuir ypayyrmk 6yn 3apruiir oponuyynHa.
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Soanoryyaram yangyynaxag XyuYMH YapMannT rapracaH. TOrTBOPTOM XenknuinH 3opuntyyabir (TX3)
epeHxuigee AncblH xapaa 2030-4 TaBbCaH Lanryyp y3yynantyyasg HArtracaH Gereep 1agraapunr
XYCHAIrT 4-T y3yynaB. JAraap y3yynanTyyaunr awurnaHd yCTeperyMinH TEXHOMOMUUM HIBTPYYICHI3P
aMap 3opunTyydag Xypd 60mox Ba? ragart OyH LWWMHXAIT33 XUNB.

XyCHarT 4. MOHrOMbIH TOFTBOPTOW XONKIMINH XOTenbepT y3yyrnax ycTeperduini Hemnee .

TorrBopTON XONKNNWH Y3YYNINTYYA

YcTeperynmiH HIBTPIANT 6a HYYPCTOPOrvrymxyynax yp Henee

10

Har xyng Horgox YHB-umr 17500
am.JonnapT Xyprax, oprioro TYLUMIN3C3H
AYyHOKaac 331U OpJioroTon OpoH OOMHO.

2016-2030 oHO 3AWNH 3aCrUAH KUMUIAH
ayhaax ecentuir 6.6 xyBuac OGararyw
Oannrax

Anyypnbir 6yx xand3pasp Hb 30rcoox

OprnorbiH Tarw 6yc 6angneir 6yypyynx, XyH
ambliH 80 xyBunr gyHg 6a gyHgaac gasw
opnoroTon 6onrox

Bara 60MOH M3praknMmH 60NOBCPONbIH
cyprantag xamparganteir 100  XxyBbg
XYPraX, ambapanblHxaa Typll cypanuax
©OMOMXTOW TOITONL0O0r BYPAYYITHS.

MoHron XYHUI ambapax OpPYHbIT
camxpyynax, 3pyyn, ypT ygaaH Hacnax
Gonomx pyy xeTnex; oyHgax Hacnantbir 78
HaC XYpTas HAMArayynax

XYHUIN X8DKINAH MHAEKCIIP 3XHUI 70 OpHBI
TOOHA 6artaHa

OKOMorMiH T3HUB3PT Oananbir xagrarx,
[J3NXWUIAH HOFOOH 3AMWH 3aCrMH MHOEKC3A,
axHuM 30 opHbl TOOHA BarTax

BbusHec apxnanTuiH mMHAekcag axHuin 40
OpHbl TOOHA, Gartax, O3NXWMIAH epcengex
YyaaBapblH MHAEKC3 9XHUIN 70 OpHbI TOOHA
barTaHa.

XerKnuimH 6ognoreir  Gyx  TyBLIMHA
X3panKyynax; 4YagBapTan,  aBnurarym,
MOPrOXIUIH, TOrTBOPTOM, NpraguinH

OpOrLI0O0TON 3acarnansir 6uii 6onrox

Har xyHg Horgoox YHB-unr 17500 am.gonnapTt Xyprax,
OPJIOro4 TYLUUFNAC3H AyHOKaac A33L OpJfiorOoTOM OPOH
BorHo.

2016-2030 oHA 3OMWH  3aCrMAH  XWNWAH  OyHOX
ecenTuir 6.6 xysmnac bararyn 6annrax

Anyypnbir 6yx xan63pasp Hb 30rcoox

OpnorbiH Tarw 6yc Gananbir 6yypyymk, XyH ambiH 80
XyBUIAr ayHa 6a gyHaaac gasw oproroton 6onrox

Bara ©onoH MapraknuiiH OONMOBCPOMLIH cyprantag
xampargantbir 100 xyBbf Xyprax, ambgpanblHxaa TypLu
cyparnuax 60moMXKTON TorTonuoor 6ypayynHa.

MOoHron XyHun ambapax OpYHbIr camxpyynax, apyyn, ypT
yAaaH Hacnax 6onomXK pyy XeTnex; AyH4axX HacranTbir
78 Hac XypTan HamMargyynax

XYHUN XODKIUNH WHAEKCI3P 9XHUM 70 OpHbI TOOHA
bartaHa

OKOMNOrMMH  TOHUBSPT Oananbir  xagramk, A3NXUiH
HOFOOH 3OWMWNH 3acrMiH nHaekean axHu 30 OpHbI TOOHA,
Oartax

BusHec apxnmanTunH mHOekcsd axHunM 40 OpHbl TOOHA
Oartax, A3NXUH epcenaex YagBapblH MHOEKCS SXHUI
70 opHbl TOOHA barTaHa.

XenknunH Goanorbir  6yX  TYBLWUMHA  X3P3NKYYNax;
YyageapTtan, asnuraryn, MIpraxmnuiH, TOITBOPTON,
VPraaniiH oporiLooToN 3acarnansir 6u 6onrox

HuirMmmnH apyyn mMaHA Tanaac aBy y3B3r L3B3P TYILW PYY LWWIDKMX Hb TOOCOHLIOP YYC3X33C 3aNNCXUNX
BONOH 3pYyN MIHASA Heneenex XynaMXWUWH XUWH anrapnbir Byypyynax 3amaap araapbliH YaHapbIr

7 30XMOrYablH TYWUSTIACaH AYH LUMHXKMITSS. HOroOH eHreep HOTOOH YCTeperduiir HaBTPYYNdX Hb TOrTBOPTOM
XODKIMIH Y3YYNaNTa 9epar HeNeeTanr unapxuinHa. LWap eHreep wyyn xon6ooc TOrTOOroorymr UN3apXUNIHI
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camxkpyynax 6onomxTon oM. MoHron yncag, Tap AyHAaa XOT CYYpPWH ra3pbiH anb X3OUNH Tynrapaag
OyW araapblH YaHapblH acyyasnbir lWartaMmxan TYMNWHI3C TaTranaax, Caprasrasax 3pymm Xyd alumriiacaH
3Hepru 3eery pyy WNIMKMUX 3amaap cabkpyynax 60rmoMKTON oM.

HyypcTteperuniii anrapan 6aratanm apumm Xy4HUA CUCTEMS, LLUMITKNX Hb XSANNrI3P UXIIXIH XIMKISHMN
XepeHre opyynanT waapgdar 4 axnbiH 6avp 6un Gonroxog TycTanW. Caprasrgsx 3pyuMMm Xy4HWA
YANABapnan, ycreperduiiH yMnaeapnang axunnaxaac axnasg SUCUNAH X3ParnasdHui 6yx 60moMxuT
X3p3arnaa xypTan, uiyy TeesnepceH 6yc, xegenvep vnx waapaaar 34uMiH 3acar Hb ycTeperunir 6ycag
HeeLTal XOCcnyynaH X3aparnax yed eHgep yp 4YagBap waapAax axnblH 6anpaap xaHrax 6onomxrom
(knwa3n63n, ycTeperuniH ynnasapnanuir 6ycag HeeuTan xonbox, HaMyy epTer eHAepTan 34raap
TYYXUiA 3guinH Xyaangaar Hamarayynax) (OYC3XA, 2019a — IRENA, 2019a).

OAraap y3yynanTaac ragHa HOroOH yCTepery pyy WWUMKUX He HEDTUIH MMNopTooc BYpaH xaMaapanTtan
B6ananbir ByypyyrmK, 3puMM Xy4YHUIA aloynry 6anansir HamMarayynax 6onHo. 34unH 3acart 9epar Henee
Y3YyImk 60110x eep Har 3yinn 60n ONXUiH 3ax 3934 Unyy UaBap yyn yypxanH 6yTaarasxyyH HURNyynax
asgan oM. Yunu, ©mMHen AdpuK 33par yyn yypxamH TOMOOXOH YICYyYyA XYHA YWIABIPUIAH canbapTaa
ycTeperyng cyypwuncaH TEXHONOrna LWumkukK Gairaa Tyn O9NXMWAH 3ax 399n4 garangax anrapant
OaraTtanm yyn yypxanH OyTaarasxyyHUn HAANYYanT HOMIraax 6anHa. Ync opoH, 0yc HyTryya upasgymng
uMmnopTbiH GapaaHf unyy xaTtyy Lwaapgnara TaBuxaap HyypPCTOpPerdMiH XUuiH 30XuuyynanT 33par
apra xaparcnunr aBy y3ax baviraa aHa yepq yyn yypxaviH canbap unyy U3B3p TEXHOMNOMMA LNIDKUX Hb
MoHron yncag aavMinH 3acrviiH XyBb/, aluurtan 6anx 60nHo.
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4 BopanorbiH yypar 6a a4 xond6oraon

Bynar 3-O4 XWACSH AOyH LWWHXUNMA3HA YHASCMSH UaawabiH WniaBap raprax 6onoH 6Gopgnoro
OonoBcpyynaxaa cyganraaHbl Yp OYHI X3PX3H awumrnax GOorioxXbir 9H3 X3CArT cyAalax 30pUITTOTOMN.
Tyxann6an, yCTeperymnH AanxXuiH TYBLUHWI cyaanraa, LWNMHXUNT33r aBY Y33H YCTOPOrynmmnr HaBTpyynax
ypbAYMIicaH HexUenuinr Togopxonnox. MoHron yncblH XaTUNH TONeBUNT XapransaH y3334, 60nomxuT
HaMYY epTer 6y 6onroxon YMrnacaH canbapyyaan HOrooH YCTepery pyy LWWIMKUX YN SBLbIM Xypaacrax
OPYMH HexUenuinr 6ypayynaxyny 604noro, apra Xaparcivmir 3panxmnnax sisgan oM. OH3 X3CTUAH ron
AYrHaNT Hb MOHronblH ycTeperdniH canbapbliH Tenes 6ananbir xapransaH 3XHUIM WaTtaHg cyganraa,
XenKyynant 60NoH TypWuUnTyya siByynaxazd rofl aHxaapraa xaHgayynax Hb 3H T3pryyHumn 3opunt bamx
E€CTONr TOAOTIOCOH. ©MHeX Yp AYHIyy4a4 YHASCN3aH MoHrong HUANAr Tynw yUnaBapriax 60510H XaMKaar
Hb HOM3rAyynaxTan XxonbooTor 604N0orbiH Tanaap HAMANT OYH WAHXUITES XUNXTYIA.

TyyX3HO X3PIArN33HA LMHI3P HIBTIPCIH MXIHX APUUM XYHHUIN TOPINYYAMIAH HIr3H agun yctepery 4 MeH
afun 3ax 33354 OpX, Xenee ofox Hb 6oA0ro, A3MXKIIAraac bararyn xamaapanTan. YCTeperymmr apumm
XY4HUA canbapT awwurnax HapuiH TeBertTan Gavanaac xamaapaag 6o4noro, O3MXKIISIMAr canTap
DbonoBcpyynax, Tenesnex waapanaraTan.

YcTeperyniiH OfloH SIH3bIH X3P3rnaar TOAOPXOW X3aMXKI3HA TYPLUMK, Xapyyrnaaryh 6angan Hb TYYHWUIAT
Oycap HyypcTeperyrymkyynax xysunbapyyaranm xapbuyynaxag xauyy 6onrogor. 3apum canbapyyabiH
XyBb[, HYYPCTOPOryrymkyynaxag OfnoH sIH3blH TEXHOMOMMINH XyBuNnbapyyapir awmrnax 6onox tereen
T3Ar33p Hb XOOPOHA0O 3apaan 60MoH uar xyrauaaHbl sBUaj erex yp awraapaa epcengex bamnraa Hb
3aCruviH raspyynag npasgyng Xenkyyrnax TEXHOMOMMA YArM3ACaH TOAOPXON WMNABIP rapraxag XyHapan
yupyynx 6anHa.

XYCHArT 5-4 O3NXUAH X3MXK33HA X3P3ANKYYDK Oyl HOrOOH YCTeperdmir apumMMm XyYHuWW cuctempg
HOBTPYYN3aX OOAMOrbIH COHroNTYyyAbIr TOWMIOH XapyyncaH 6ereefn TOAraspwiiH 3apuMbir gapaa
JapaarviH Xacryyaaa unyy OanrapaHry TannbapnacaH. ©preTreceH 6oanoryya Hb canbap gamHacaH
apra xamXaar 3oxuuyyrnax 6ereef SH3 Hb 3apymMaa epeHX1n yTraapaa Hyypcrtepery 6ara smrapyyngar
TEXHONOrNyAbIr A3MXUX3 YUIN3X, 3apUM TOXMONAO0IA OHLFOMITOH HOrOOH YCTOPervYMnH ancblH xapaar
ouin Gonroxog uuMrnagar. HOrooH ycTeperyunr ymunaBapnax, TYraaXTaM XONBOOTOW ONIOH TOpJIMKMH
TYNXYYP 3NeMeHTYYA 033p POKyCrnax HUAMYYNINTUAr A3MXKUX 6oANoryyablH TOMMbIF MEH XapyyrcaH.
OH3 cypanraaHg aB4Y y3CoH canbapyyn 60rox yyn yypxamH XyHO avaa T33B3p, HUATUNH TI9BPUNH
canbap, MeH xanaanT, AynaaH XaHraMXxuiH canbapyyn 033p TeBnepY TIAra3puiiH cTpaTery, CaHxyy,
3ax 39971, 3oxuuyynax 6o4510ro Tanaac Hb X3aparnasHyyasa AYH WNHXWITS XUAC3H.

Opoo Taarasp GoanoryyabliH 3apuM HIrMMr oHUOMK 6oanoryyabiH apa 6arx oHombIr Tanmndapnax
3amaap Wnyy O9NrapaHryin xananuaxasd MoHronbliH XyBbA AaByy SCBAN agyTargantai Tanyyabir aB4y
VY3H3.

[anXuiH XaMK33H TOOOPXOWMOIACOH XKULIASHYYA3 AypAcaH cTpartern, 6oanoryyn Hb X3gumn Terc
Ovw 4 ycteperyniH 6oanorbiH Tanaap A3NXWAH KAWMMAT  xapyyngar. HorooH ycTeperymmH
TexHonornyg 6a TaaraspuinH HaBTPYYNANT Hb O3NXWIA Aasiap aHxaH waTtanaaa bariraa yypaac 6ogutoop
Xapankasg aBx barraa nxaHx 604n0rbIH Yp AaraBap, Hemneer yHanaxag xauyy xaBaap barHa.
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XycHarT 5. HorooH ycteperynir 4amkmnx 604norbiH XyBundapyyabiH TONM.

Xampax xypa3

OnoH TanT TeXHONOrMnH 6oanoro = Ycteperynmr oHUromsicoH 6oanoro

Bopnoro
»  Anvapner Gyypyynax aopnmryya S SEEELCEEEE. o
. 3PUMM XYYHUIA HUNIYYNaNTag puny H
CTtpaTermmH 6ara cTeD6 a g onuur
r HYYp Teperd snrapyynaar e  OnekTponu3aTopblH XY4MH
TYMLHWA 30PUNTOT XyBb X3MX33 YaAnbIH 30pUNT
e Hyypcrtepery 6ara sinrapyynaar e Cynanraa xenkyynanTuiH
. O3MXKN3r
HXYYFMIAH N
CaHxyy TEXHOMOIMYAbII CaHXYYKYYIaX CaHXYYKANTWiiH GaTnaH gaanT
xeTendepyyAa e ByuLanTryi MeHreH Tycrnamx
e HyypcTtepery sanrapyyncHbl
TaTBap/HYYPCTOPOryMinH 3ax 3331
3ax 333nunH e LlaBap sHepruiiH ceptudukat
YynyyscaH TynwHUiA TaTaacbIr
30rcoox
e 3ax 3393m4 9313X XaMmrunH bara
3oxuuyynax

XyBb X3MX33HWUI LWaapgnara
XaHraH HuAnNyynax 6ognoryyn
e Cypanraa xenkyynanTuiH
O3MKIar 6a TypLUMNTLIH TECNyYA
e YcTeperd yunasapnanuiiH 30punT
3CB3aN KBOT
o  3epyyr HeXex rapaa
BaxupraaHbl xxypmaap YH3

e ||3B3p 3HeprunH cyganraa
XOPKYYNSATUAH A3MXKNAr

v H Teperdy anr nanT. H
EpeHxun . YYpCTepe apyynantap yHa TOITOOX
TorToox/anrapyynant e YH3 TOrTOOX 30pUNT
Xyfoannaanax cxem e  OpuMM Xy4HWUW atoynryn 6angan

Tanaac yCcTeperymmr HaBTpyynax
e  OnOH yNCbIH XaMTbIH axunnaraar

XODKYYIaxX

e XepeHrniH TaTaac 6a GyuanTtrym
Tycnamx

e  OneKTPONU3EPUNH XY4MH Yaanbir
H3Marayynax 3opuntyyn

o Tep XyBUNH X3BLUMUNH
TyHwnanyyg PPPs

e  TOHOr TEX66PEMXMIT NMMOPTHLIH

TaTBapaac 4erieernex

e OpunM Xy4HWI 3ax 393M4,
TOMOOXOH LUaxuiiraaH
XSpSFHGFHﬂ,MVIH opoJiloo
3ne|('rpoj1y|3a1'op ° 3p‘-II/IM XY‘-IHI/IIZ CUCTEM 39X
SPANTUNH OOXNOT A3MXUNX
e 3ax 399MuiiH 3areap, garangax

3ax 333514 OposLoX

e [lynaaH 6a uaxunraaH apyum
Xy4umnr canrax 6ognoro
o COX-r 4OMXKMX MEeXaHn3Myyn
e COX -H xa3raapnantbir
Oyypyynaxapg YMrnacaH
XaHramx 60nn0|’yyﬂ.
e CucTeMuUnH ysiH xaTaH 6angnoir

HaMarayynax 6a yHanax
boanoryya

e H2-r yngBapnaxag awmrnacax
LuaxurnraaH spunum Xy4HUIAr
TaTBapaac 4erieenex

e H2 ynnaBapnaxag awurnacaH
LaxunraaH apumm Xy4Hui
XapuruaH TaTaac

e H2 ynnaBapnanuir cyrmKaaHnm
Tapudaac Yeneenex

ApUnUM XY4HUN

o  YHOSCHWI CTpaTErn/xaparuasHum
O34 6yTay e [ypaBaary yycryyp CyImpKasHA YHANr33

HIBTP3X e CaHxyyxyynax xetenbepyya

) New Climate Institute 48



CyImKasHMN TeNeBnenTuinH yypar,
3areapynan
CyIKaar xenkyynax 3apanbir

XyBaapunax

Tep XyBUIH X3BLUNNAH
TYHLWaMYYA

WaTaxyyH Tyraax craHuyyabir
Banryynax sopuntyyza

e Xonux ctaHgapTtyyq 6a kot

o  YHAC3H Cymkad 6anryyncHbl
Oapaa 6apvmtnax 6ognoryyn

e [lap 6yTUMIAH 30puynNanTbIr
eepunex

e  OnoH yNCbIH XaMTbIH axunnaraa
e YCHbI HEOLNINH MEHEXMEHT/

YCTOPOrynunH yNnaBapnanuur
YCHbI X3P3rM33HUA HAr Xacar

YcCHbl XaHramxXx | e  YHOSCHWIA cTpaTeru

Bonrox
XaparnasHun 6ognoryyn
TaaBap
e 3ax 33957 93n9X XxaMruH 6ara
XYBb X3MX33HUW 30puNTyyn
Crparerwii o SéTaa Aanrapyynaxryi bycyya e 3ax 333Mn7 3313X XamruiH 6ara
PHAM XYHHUM XaHraMxua XYBb XOMKX33HWIA 30pnNTYya
HyypcTepery bara anrapyyngar
TYNLWHWIA KBOT
e Toep XyBUINH X3BLUIMNH TYHLUM3N
CaHxyyrumH * XypandaH apantbi Tataac Cypnanraa xenkyynanTuiH

TaTtBapaac 4eneenex N
OyuanTryn Tycnamx

e AnrapyynanTbir xygangaanax
cxemyya

3ax 333n1MnH

e TepuiH xygangaH aBax

e TepwuitH xyaanaaH asax axkunnaraaHbl xeTentepyyza

axunnaraaHbl xeTenéepyyn e YcTeperyeep axunnagar
3oxuuyynant - - - o
e T33BPUIH X3P3rCnniiH yTaaHsbl TI3BPUIAH X3P3rCninH
cTaHgapTyya cTaHgapTyya

e Xonux ctangapt 6a kBOT
XanaanT, AynaaH XxaHramx
e HyypcTteperdryixyynax

. Tenesreree e  TexHOMOorumH Xaparnax
CrtparernviH c - / N
9PradH camxkpyynax / WHIHISX GonomxTon 6ananbiH YHINraa
xeTenbepyya
e XypanaaH aBanTblH TaTaac
CaHxyyrumH Cypnanraa xenkyynanTuiH

CaHXYYXunt
3ax 333nunH
3oxuuyynant o

BapuvnrelH koguunon e Xonumor ctaHaapTyyn 6a KkBoT

4.1 ©OpreH yap xypaar xampax 6oanoro

©preTreceH 6oanoryyn Hb OHLFOMSTIOH HOFOOH YCTOPOIrYMNH HANNYYN3NT 3CB3N X3P3rnal Tanbir
OoHUONAOrry Gereep HyypcTepery snrapyynparryi TeXHONOruyAblH YUNAB3IPNA3NUKT unyy
OpPreH Xypa3HA A3MXUX, ypamulyyrnaxag uarnagar. 9arasp 6oanoryyabir YHA3CHUM Oycap
canbap xoopoHAbIH 6oanoryyn 605oH TyywTan 6ananbir A3MXKUX 30pUNryyaTam Xonobox yax
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€CTON. DHI XICIIT OpPreTreceH 6oanoryyabiH ynn axunnaraa 605oH xon6ooton 6angnbir aBy
Y3HO.

TycranncaH 3pant 6a HUANYYNANT PYYy YATN3C3H 60AN0Oro X3aparkKyyJiaxaac ragHa epreTreceH
6oanoryya Hb HOrOOH YCTOPOrYMnH canbapbiH XONKIUAT UITYY 6PreH Xyp3asHa A3MXKUX3L MOH
TYYHUI XenKNUUr 6ycaa yyp aMmbcrasnbiH eepurieniTuiH 6oanoryyn 605oH cTtpaternygram ysax
3opunroTton M. OpreTreceH 00ANOro Hb TyXarH YIIC OPHbl HYYPCTOPOrdrymxyynax xetendept
YCTOPOryminH ryiuaTrax yyparT 3opuyricaH ancbiH xapaar 6un 6onroxog Tycnax €cton. Minv 6ognorooc
XWUW33 aypaBan ytaar Oyypyynax 3opuntyya, TOAopxow canbapyynan Hyypcteperd 6aratan Tynw
3CB3NT TEXHONMOTMyObIr H3BTPYYNAX 30pWMATOT XyBb X3MXK33, HyypcTeperd uxasp snrapyyngar
TEXHOMOrMOoC ye WwaTtTanraap tatransax TeneBneree rox MaT A433p33C A0O0LL YNUIMACIH LUMHX YaHapTan
Bamk 6onHo.

MoHron ync HyypcTeperymimH anrapnbIir caapMmankyysiax 0 0JIoOMXUT WHMAANYYAUUT TOOOPXOMITK,
XaMrMiH yp awurtran 6ereen XIMHINTTIA XyBuNOGapbIr 3ax 33314 TaHunuyynaxbiH Tyng
TEXHOJIOTMWH ONOH TanT 6Goanoro GonoBcpyynaxbir 30pbX O6anMHa. VIHFACHI3p Xerkun Hb
yOaawmpcaH 3CBAN HyypcTeperdyeec aHrvmxkpaxag yp awur faratam TexHonormygaac 3ansncxumx
H6onomxTon. MoHron ync Hyypcteperdy uMxasp snrapyyngar TeXHONorvyablr aluvrinaxaac Tarransax
H6oanoro xapankyynax écron. Taarasp TeXHONOrnyabIr ye LwaTTan 30rcoox apra XaMxaa aBcHaap ToHA
YYCC3H OpPOH 3all Hb L3B3P TEXHOMNOrMyabir 3ax 333N HIBTPYYNax GOMOMXUAr yycrax tom. YyHa
YHA3CNaH MoHron ync eesepmeL, LWUNAANYYOUAT X3P3anKyyImk 60MNox, ToAraap WWAANYYOUAH TEXHONormg
TycrannaH A3MXKIIar erd, Xenkyyrmk 60nox xaparnaryng Oyy xaparnasHun canbapyyabir TO4OPXONIoxX
WaapgnaraTan.

Tyxaun6an MoHron ync HOrooH ycteperdyeep xaTyy TYJWMWWAr wyyn opnyynax 6yc, xapuH
HOrMOOH YCTOPOr4YMnr HyYypcTeperiMnH sinrapnbir Oyypyynaxag awwurnax 6omnox xag X3a3H
60NMOMXKUT XyBuUNGapyyabiH HIr I3 Y3YYLWT3N. NMM33C YYHUIAT 3LUCUIH X3P3rnasaHui canbapyyabir
WYYA uUaxuiraaHxkyynax rax M3T HyypcTeperumiH snrapyynanteir Oyypyynaxag Tycnax 6ycag
xXyBunbapyyaran xamTag Hb YHI3X X3parTan. HOrooH yCcTeperyniiH TEXHONOMMIAM HIBTPYYSI3X Hb 3pUnM
XYYHUIA canbapT CIPrasrasx 3pYMM XYYHUA XYYUH Yaanbir HAMIrAyynaxX O0MOH 3UCUIAH X3P3rnasHUn
SIH3 OYPUIAH TOXMONANYYABIN WYY Laxunraarxyynax ynn ssuag caag 6onoxryi 6arix écton. uacT Hb
YCTOperyMnH yUNABIPnanunr Jamxkux 6ognoro Teneeneree Hb 3NekTponusaTop awuvrnaxag
Waapaargax dpyMM XYYHWUA HAMOMT XOPSrudar XaHraxblH Tyng XaTyy Tynwasp axunnagar apyvm
XYYHUIA CTaHUyyAblH XYYUH YaanbIlr HAMIrAyynaxaac 3aunCXunX Hb HaH Yyxar oM.

YyHO YHO3CN3B3N yCTOPOrYminH 604510ro TeN1eBNeNTUNH 3XHUN anxam Hb aHrMisbiH CUCTEMUIAT
XONKYYNax ABAan oM. OH3 Hb HOFOOH yCTeper4ymmr togopxon canbapyypan ync 3cBan 6yc
HYTIMWH OHLUJIONMWUI Xapran3aH H3BTPYYI3X34 HIMYY ©pTer LMHradx 605oMX Tanaac Hb MOH
XYNaargax Oym yp Heree Tanaac aBY Y3334 aHrunan yycraaar. OQHaxyy cyganraaraap MoHronbeiH
Hexuena 093P AypAcaH aHrunan, AyH LWWMHXUNMS XUNX aHXHbl Oponanorsir XMAC3H. Tyc AyH
LUMHXWIT33 Hb FYPBaH X3P3rfasHMIA candapT HOFOOH YCTOPerdninH TEXHOSTOTUIAT HIBTPYYIISX34 SANNH
3aCTUH TOXMPOMXKTOW BGananbir TOOOPXOWMMOXbIH TYM4 XaHraMmk GOMoH X3paryaa Tanaac ypraH rapax
caag O3pxwWwasnyyauiH Tanaap aBd Y3C3H. [3BY TyxalH canbap Oypa HyypcTeperdeec aHrmxkpax
XaMrUiAH TOXMPOMXKTOM XyBUNOapbIr TO4OPXONNOXbIH Tyng 6ycaa TexHonornyaTam xapbLyynaH HaManT
cyganraa, 3arBapufian XMAXumr caHan 6Gonrox 6arHa. 3arBapuynanbiH Fofl 30pWUro Hb SLCUIAH
X3P3rnasHui TOLOPXoN canbapyyaan HOrooOH yCTeperdnir HaBTPYYISXTaN XON000TON 3OUIH 3acTUiiH
VP aWrunur TOOLOOMOXO4 YMITMIAC3H Yy4ypaac [fgapaarMiH OHOBYTOW anxamM Hb HyypcTeperyeec
aHrmxpyynax 6ycag xyeunbapyyaran xapbLyyrncaH AyH LUMHXUITTIS XUAX ABaan oM.

MOHron ync HOroOH YCTePervuinr HyypcTeperyeec aHrmkpax Har xyBunbap GonroH aB4y y33x Tan 433p
3XHUI WaTaHgaa siBaa bereep Laallng XenKyynax, A3MXUXTIN xonbooTon 604n0ro xapaaxaH 6anxryn
faiiraa yypaac LUMHXUMArS3HUIA YP AYHO YHOICN3H aHMIfbIH CUCTEMUIAT 30XMOX BOMoX oM. DHIXYY
cyfanraaHbl yp AYHI33C Y33X34 HOrOOH yCTeperd Hb AyH LWMHXWT33 XMAFAC3H anb Y canbapT epcengex
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YagBapryn b6anraa 4 oMpbliH O0ONOH AyHA XyrauaaHa 3apuM 3LCUIAH X3P3rNasH, epcenaex YaasapTan
bonoxbIr xapyymk ©OarHa. 3QHA93C Y3BAN YCTOPOrdvMiH TEXHOMOTMUM UPISAYMA HYYPCTeperduiiH
anrapyynantaac aHrmkpax crtpaterMmnH sopuntyygan 6artaax Hb 3ynMTOWM. JArasp yp AyHryyas4
YHO3CM3H XaMIrMiH yp AyHTaW 6oanoro 60moBcpyynax Tanaac Hb XapX LaallfblH LUWAABIPYYANAT
raprax 60nHo.

OyH WHHKKATSS- H, —x3p3russr

- MoHronelH D,D.OO[IJIﬁH CcTaTyc
AHMWAMBIH CUCTEM TOOOPX0HN0X

¥

| ANcCblH xapaa |

XonBorgox Tanyyaeir opyynax

| Crparerwn |

| Bognoro GOJ;OBCPWHEM |

¥ v ¥

XaHramuiiH Goanoro ‘ ©prex uap xypsar | ¥2parn3suuii Gognoro

xamapcaHd bognoro

¥ ¥

TexHoNorviH onoH TanT ¥C TeperyMiAr OHUroHNCoH
boanoro Bognoro

3ypar 16. HorooH ycteperdninH canbapbir TaHUynax 60MoH Xerkyynax ye WwaTHbl 3yparnar.

YCTeperynmH SUCUNH  X3P3rnasr aHrunax sBuag X94 XOA3H XYUMH 3YWNWAr XapransaH y339x
Waapgnaratan. Axnaag, bycag HyypcTeperdeec aHrkpax XyBunbapyyaran xapbLaHryn yCTeperyminH
Aasyy 60MnoH cyn Tanyyabir Togopxonnox xaparta. OMnoH ye wartTan XyBuprax npouecc 6a yyHaac
YYOC3H aHepruiiH angargan 6onoH AYK-uiiH GyypanTbir xapranaaH wyyn Laxunraakxyynantbir unyyg
y33X. EpeHxuin 3apumbIH XyBb GONTOMIKTOM ra3ap Hb CIPraaradx 3pUYMM Xy4aap YUNABIpPnaracaH
uaxusiraaHbIr wyyn uaxunraaHxyynanrtag awurnax. 384 MoHrong wyya uaxunraarxyynanTt Xunx
Hb ©ep OroH Tesertan Gananeir garyyngar. XXuwaanban: spunuM Xy4YHUIA CUCTEMS, CIPraarasx apymm
XYYHUI OPOLIOOT Xsidraapiax MeH 3p4YnuM XYYHUIA CYIDKI3HWUIA yaH xaTaH 6angang Heneenex. Mnmaac
uaxunraaH apumm xyd 6a gynaaHbl canbapbir Xocnyyrnax Hb TOMOOXOH acyydan oM. TyyH4YnaH
TEXeepemMXKyyaunr 60MoBCpoHryn 0omnrox, 034 OyTUMIAr XePKyyrax Xaparual waapgnara rax mar
TEXHOMNOrMOC ragyypx acyyanbir aBy y33xX X3parTaou.

TUUM33C aHrMNNbIH CUCTEM Hb CUCTEMUWAH OOJNIOH TEXHOJIOTMWH eepunentes AWHaMuKaap
Xapuy yungan y3yynax 4vagBapTal ambp OGapumT OuMuur 6amx €cTtor. Ynmaap 3H3 Hb
yCTOperynMmH canbapbir uaawung XenkyynaxX YHA3C Ccyypb OOMXK, 3U3CT Hb YHAICHUW
yCTOpPOrymmH cTpateru 605oH xyBup4 YyagHa (OnoH yJiCbIH C3pPraaraax 3pyYMM XY4YHUM areHTnar,
2020a - IRENA, 2020a). OH3 ynn aBubIr 3yparT 18-4 y3yynaB. YCTeperdmiiH YHA3CHUI cTpaTern Hb
YCTOPOrYMNH 3AWNMAH 3aCrUAr Xenkyyrnax 3opuntyya 60noH MoHron ync aarasp 30punTyyabir X3pXaH
X9PanKyynax Tanaap Togopxomn tycracaH 6apumT Guuur 6onox écton. Anrapanteir 6yypyynax 605oH
YCTOPOrYMinH YNAB3PAaxa YMrfacaH 30punToopoo AamxkyyrnaH (uaawmng 4.2-T aBy y3H3) cTpaTern Hb
XYBUIAH X3BLUMNA TOLOPXOW AOXMO erd YagHa. MeH YHASCHWUIA CTpaTern Hb LUMIMKUITUAT O3MXKUX34
Wwaapanaratan 6ognoro 6onoBcpyynax oHuron Tanbapyyabir TOGOPXoNImK 00HO.

Xap X343H ync opHyyA YCTOPeryMinH TOBYYAUNT H33X 3aMmaap 3p4UM XYYHUA CUCTEMUMH TYNTbIH
yynyy 60MroH ycteper4ymnr "typmk" 6anHa. Vv TeByya Hb YCTOPOIYUAH X3P3Irnasa UXT3N, HOrOOH
ycTepery ynngBaprnax TaaTan Hexuen OypAcaH XOT, Myx acBan 6oomTyya Gamx 6onHo. Nnm apra
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3amMaap YCTOPeryuvH epTIUMH TUHXMWH X3NX33r Bara XamKaaraap TYpPLUWK, WYY OPreH XypasHa
awmrmaxbliH Tyna caag O0apxwaan, xapunuaH TOXMPOSLUOO, XaMTblH axwunnaraar TOLOPXOWIOoX
BonomxTon. YyHUI Har xunwas 6on 2020 oHA ynnaBapnasn, TOHOr TOXeOPeMX YUNABIPNAX, WwaTaxyyH
TYraaX CTaHLU, TYMLWHWIA SIEMEHT 33Par YWITIaNaap ycTeperytan xonbooTton HUNT 43 Tecnuir 6atancaH
XaTaablH ax ynnaeapuiiH teB Xaban tom (Pbton Cann Bopke, 2020). Yyp ambcraneiH acyyanaac ragHa
yCTepery pyy LWWDKUX Hb 3OUWAH 3acar, aXun 3pxJIanT, 3pyy/l MOHOMWH awur TyC 33p3ar HAMINT YH3
LIQHUIAT X3PX3H aBypax Tanaap YHanraar ryuaTrax G0noMKTON.

MoHronbIH HexXuena ycToperymmr 3LUCUAH X3P3ArfasHAa TYPLUMXK Y33X OONOMXKTOM Yyyn yypXanH
OycyyaTan xonboracoH GONOMMXUUH X3IMXKIITIN, HUATUWH TI3BPUNH CUCTEMTIN LI©OH TOOHDI
xoT 6anpar. Miima MoHron gaxs 3aHrunaa apra Hb HOroOH YCTeperynini YMngeapnas, adaaHsl MallMHg,
rasap 493p Hb awmrnax, TYYHUYN3H XONblH 3ar[ ayaa T39B3PMIaxX 39praac yp UM XYPTaX BONOMKTON
yyn yypxan, ax yungsapwuiH raspyyablH knactepuir nnyy 6ogutonroop aryynax 6onHo. Uinm apra
3ambIr awmrnacHaap YWnaBapyyauniH Xxaargan yebir AaxvH awurnax 33par 6ycag xamTbiH axunnaraar
HI33K MNPYYNax O0NOMXKTON.

4.2 XaHramx TanbiH 6ognoro

XaHraH HUANYYNanNTMUH 60ANOro Hb 3PCANMAr yauppax, cypasnraa, XenKyynant OosoH
TYPWUATLIF 43MXUX 3aMaap HOFOOH YCTOPeryMnH ynnasapnanuiur A3MXuX 30puUnroton. HA
ron aHxaapax 3ywun 6on 3apAanbir 6yypyynax, HOrooH yCTeperimmr ogoorniH TYNWHUA 3apaibiH
TIHUINA XYPraxag A3MXKJIIAr y3yynax siBaan M. QH3 Oynart 6mp xaHraH HUWNYYN3NTUMH
TOAOPXOWM X3car 43X 60AN0rbiH Tepen GYPUAH XULWW33HYYA, T3AM3pUMNH MoHronbiH Hexuena
XaMaapax xamaapJbIr aBY y33x 605Ho.

XaHramx TanblH epeHxun 6oanoro

HorooH ycteperuymiH yWnaBapnanuUr O3MXUX OGognorbir COHroxo4 LuaappanaraTtan
TexHornornyn (Kuwaanoban, 3NeKTponmM3aTop, CIPraarasx 3puYMM Xyd, 434 OyTad) 6onoH
T3Ar3a3pUNH XerknuuH TeneB OGawpgang TynryypnacaH 6anx waapanaratan. YCTeperyuiH
YUNAB3PAANUAT A3MXUX aliMBaa 604510ro xaparnas TasbiH 3aX 333J/IMAT XOrkKyynax 6oanorbir
Tycraarym 6on 6ypaH 6yc 6osHo.

HOrooH ycrteperuyvMimH Xxerkung Ccaprasrgsx 3pYvMM  XYYHUA  YUNAB3PMAnadp TOrTBOPTOM  XaHrax
Wwaapgnaratan 6ereeq sH3 YArMang, XaHraH HAANYYNANTUnH 6040reir GONOBCPYYIIK, XPANKYYNaXasa
CYYIUIAH X343H apBaH XU COPraargax apymMM XyUuinr HAMarayyrcaH A3NXMIH Typlunaraac cypanuax
©onomxkTon oM. TEXHONOMMINH XeNKITMIT JaHraapaa aMXxunttanm yampaaar 60410ro rax Har 4 6anxryn.
TeXHOMNOTUINH XeNKINNAH TYBLUWH, 3pCA3NUiH ByypyynanT, CaHXYYIMIAH XYPTI3MXK I3X MIT XeDKInIAH eep
©6p 3NeMeHTYYA3 YNrnacaH 6oanoreir XocnyyncHaap 3eB apra 3am rapy upaar.

XaHraH HUUNYYN3NTUAH Tang TeXHONMOMUWr TYJIX3X, 3aX 333J/IMUI TaTax racaH XOEp TOpPJSIUMH
6oanoro Gampar. TexHWKUAH camkpyynanTt, 3apanbir Oyypyynax TOMOOXOH 6Gonowmkyyn Oawnpar
XODKINIAH 9XHUI ye LlaTaHd XaMrminH canH CoHronTyy 6on cypaanraa, XenkyynanTUUr A3MXKUX 3CBIN
CyypunyynantbiH 4Yapgang 4Yurnax rdx M3T TexXHOMorvur Tynxax 6ognmoro 6omHo. TyyHYNaH,
yCTOPOrYnimH YANAB3IP3 3CBI 3NEKTPONM3aTopbIH YaasbiH 30PUNTOT TYBLUHUWI TOXUPYYRax
33par TOO, XAMXKI3H CYYpPUSICaH MEXaHWU3M Hb YANABIPIIAX YCTOPOIrdYMIH XaMXK33r M3A3X AaByy TanbIr
aBumppar 6ereef 9H3 Hb 3PUYNM XYHHWUIA CUCTEMUINH MEHEXMEHTI[, 9epraap HeneenHe. Llaawwunban,
TEXHOMOM XONKUXUAH X3P33p raruxyy ycrteperymmH 3ax 3395 MOA3rA3aXywnL HOMargax, 3auMnH 3acar
TaNax GONMOMXKOOpP XaHrax yeg N camxpyynanTt Xxumk 6onHo. YyHA yCTeperyMunH ynnaBapnasiMiH
30BLUOOPOrAeX TOO X3aMXK33, 3aXupraaHbl XKypMaap TOITOOCOH HOrOOH YCTOPOrYMmnH YH3 TOITOOX
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apraunan (Kvwwa3 Hb, HUANYYNSNTUAH ypamLlyynan) 3CBaN 3epyyr HOXex rapala 6anryynax rax Mot
TaTaac Oyxun 3ax 333NUNH 60410rbIN X3P3NKYYITK O0MHO.

MoHron yncag HOroOH YyCTeOperiMinH TOMOOXOH X3p3arnaa OGawuxryn 6Oanraa Hb OJOOTMWH
bamgnaap ycTeperyMmH YWnAB3pnasiuiH 36BLUOOPOrgex X3MXK33 33par TOOHA CcyypuiicaH
6oanorbIr Xaparkyynax 60MoMKryn 6anHa. [3CaH xagni Y ycTeperyniH cyaanraa, XenkyynanTuiH
Ye WwaTbir JaBaH rapcHaap 34rasp MexaHu3Mmyya XaHrantTan TyBWWHA Xypd 60nHO. TMnmasc, 34rasp
©0oAnorbiH apra xXaparcrvunr ycteperdniiH ayHag 6050H ypT XyrauaaHbl cTpaterng 6arraax 6omnHo.

3axupraaHbl XypMaap YH3 TOITOOX apraunan, 3epyyr HOXeX rapald 33par apra X3aMXx3d Hb
ycTeperuna TOITMOJT YH3 TOrToox OGawanaap sABargaar 6a 3H3 Hb 3pCA3NIMAT Oyypyyrx,
TEXHOJTOMMNT Laalin XenKyynax 3A1UnH 3acrmimH xewwyypar 6ongor. 984 apcaanuiir 6yypyynaxbiH
Tyna YWnAaBapriard eHeermnH Hexuenn HOrooH yCTeperduiiH 3panT Xaparuaa 6anraa acaxuir Hartnaxoir
waapaaar. YYHUAr ryiusTrax OfioH TepnuiH apra 3am 6un. Tyxannban, ycteperdnir TOrtTCoH YH3sp
Xygangaanax rapaar 3acruiH rasaprtan 6anryymk 60nHo. VIHFSCHAap ycTeperdvir uaawma Tyraax Hb
3aCr1IH raspblH yYpar 600X oM. QHS Hb TOBMOPCOH XanaanTblH CUCTEM 33par 434 OYTUMIH CYIDKISHUN
TOMOOXOH X3C3r Hb TEpUWH 33aMwwung Oamk, TepunH OPONUOOTON YWN axwunnaraa siByyngar
Toxnongong 6onomxron. MeH ByC HYTIMINH 3axvMpraaHbl 3yraac YCTOPOrYMNr XyBUAH X3BLUWML 3apX
OonHo. Minma, x3parnas, XaHraH HUANYYMSaNTUAH 6CenTUAr WKWN XypAaap XaHrax 30punro gop
HUANYYNANTUIAH 34r33p 60410rbIr X3aparnaaHuii 60410roTon 3eB yanayynax WwaapanaraTtan.

OpoorunH Gangnaap yCTeperdymnH XyBbg 3axupraaHbl KypmMaap TOMTOOCOH YHWAH XeLlyypar Oyxun
O9MXKIISr MPAKTUKT X3pankaaryn Gavraa Gereeq ToAraspuiiH HeneennunH Tanaapx 6oguT Typlunara
xoMc 6GanHa. 9x423 TIArasapuir HABTPYYNSX33p Tenesnex Oyn ync opHyya Own. MNopTyran ync
ycTeperymiiH Tanaap 6apumtnax yHgacHui ctpaterngaa 2020-2030 oHbl XOOPOHA, HOFOOH yCcTepery
©0noH GanranuinH XM XOOPOHAbIH 3apAJiblH 36pYYr HEXeX “O3MXMX MexaHU3M”-bIr O3BLUYYIIC3H Oerees
3H3 Hb HOMOOH YCTeperdy yWNaB3IPMarYauMnH XepeHre opyynanTbiH 3pcasanuir Byypyynax tom
(MopTyranunH 3acrunH rasap, 2020).

Heree Tanaac, 3H3 TepnuinH 604M0rbiH XaParcan He anb X3AWAH Xenkunx 0y 6onoH 6aTanraaTam ecex
TOMNeBT3aN X3p3arnaa Oyxumm 6yc HyTartT unyy TOXMPOMXKTOM Gamk 6OMNHO. M3C3H X341 Y 3H Hb X3P3rnary
TanbIr efgeexef MeH lWaapgargax 6onHo. Unmp ycTeperdvMinH xaparuad, waapanara Oanraa Hb
TOAOPXOW BONCOH TOXMONAONA 3axmpraaHbl XXypMaap TOrTOOCOH YHUNH X3P3Arcarn Hb CalH apra Xamxaa
Danx 6onomxTon. XKnwaanban, 3acrMnH ra3pbiH 3yradc HOFOOH YCTOPery Hb XyHA AaaublH T33BPUIAH
canbapaac anrapax Hyypcteperymir byypyynax xaMrunH TaanamkuT xXyBundap ragart 6at utrantan
Danraa 60n yHWUIAH apra Xaparcan Hb XepeHre opyynanTbIr TaTax, HUANYYN3NTUAN 3XAYYNax 60NOMXKMIAH
apra 6ax 6ornHo.

MoHronbIH Hexuena eHeerunH 6angnaap 3yTryypTt Xypax 6yrHy 3LCUIMH WaTHbI 3HEPrUH XyBbJ,
Ansernb 60JIOH HOFOOH YCTOpPOerYniH 3apasibiH 30pyY Hb YyJ YypxauH canbapT (a4aaHbl MalluvH)
12% opyMM, HUATUMH TI3IBPUWUH canbapt (aBTobyc) 30% opuum Gawraar 3H3IxXyy cyaanraa
Xapyyimk 6anHa. Yp awrvmiH HAMargan, TEXHONMOMMWH AO3BLMAH YP OYHA HOTFOOH YCTepPerymmH
YANOBapnanuinH yHa Byypax TenesTan Gaviraa Tyn MOHronbiH 3acrMiH raspaac waapgargax YHWUAH
36pyyr Hexexen 30puvyncaH O3MXKIAr Lar Xyrauaadbl sBUag aaxmaap Oyypax 6onHo. YyH O3ap
YHA3CM3H, TEXHOMOMM Hb Batnargax, TyPLMNTbIH 3XHUWA LWaTaHd OpCHbI Aapaaraap 3epyyr A3MXKUX
rapaa 39pPar 3axupraaHbl XXypmaap TOrTOOCOH YHUIH apraynan He MOHronbIH 3aCruiAH ra3pblH XyBb/ aBY
Y33X TOXUPOMXUT XyBunbap Oamxk 6omnox oM. YH3 OOMOH rapasHUA XINUJSUAT XYBUNH X3BLUMNIAH
TOAOPXOWM OPOSILIOrYMATON TOXMPONUOX/X3ANaNuUaMK 60nHO. MeH TyyH4naH, Tyxannban, yyn yypxauH
canbapT xapankwk Oyn TypWWMNTbIH TECeNTan xamTpaH yr 6oanorbir xampax xypaa 6araTawvraap
TYPLWWXK Y33X Hb HAraH GoNomMXuT yp awurtan apra 3am 6avx 6onHo. XKnwas Hb, HyypCcTeperyniiH
anrapan 6araTtan TexHonorn 6o5noH 6oanorbIr Typwnx apryya Xsarag aMkuntran 0atanraaxyyrncaH.
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30pUNTOT YHUIT TOITOOX Hb AiJflaHrysia YCTOPOryYMnH 3KCNoOpTNnory 6050xoop 30pbX Oyn ync
OpPHYYAbIH XyBb/, HAIM3NT 60an0ro 6ak 605nHo. 30punToT YH3 Hb TyXalH XU HOroOH yCTeperymmnr
AMap YHI3p YANABIPNAIXUNAT TOOOPXOWIHO. Tyxannban, AnoH yncblH ycTeperyniii Tanaap 6apumrnax
YHA3CHUM cTpaTterngaa TycracaHd 2030 oH raxag 3 am. gonnap/kr, 2050 oH raxag 2 am. gonnap/kr yHaap
ycTepery yunaBsaprax 3opuntTon (AnoH yncelH OaniH 3acar, Xygangaa, Ax ynngsapuid Aam, 2017)
xapbuyynaxag Yvnm ync 2030 oH raxag 1.5 am. gonnap/kr yH3ap ycTeperd ynngBapraxasp 30pbX
B6anHa (Yunu ynceliH 3acruind rasap, 2020). bynar 3.1-4 AaypAcaHynaH, MoHron gaxb ycTeperduiH
YANOBIPMANUAT ©PreH XYPISHUA X3PIrNSrYauMir XaHrax 3CB3ST 3KCMOPTIIOX 30pUIroop TeBMepCeH
Xan6apaap sAByynaxaac UnyyTonraap TOAOPXON X3PIArnaaH YMrnacaH bangnaap sByynax Hb OHOBYTON
OonHO. YcTeperunmH cTpaTteryg wupasgynn yCTeperymnH SKCrnopTrord 6onox 30punT TaBuaryn
TOXWONAONA 30PUMTOT YH3 TOITOOX Hb ofoorunH Gangnaap MoHronblH HexUeng xaMmaapanryi oM.
[[3C3H X3OMi 4 9HS Hb MpPasdayng eepunergex maragnantan. Caprasrasx 3puUMM XYYHUR Heeueec
xamaapaH MoHron yncag HOrooH ycTeperd ywnaBaprax TaaTan Hexuen Oypasag Oywr aBy y3Ban
MpP33ayna HOTOOH YCTeperd SKCMOoPTIIOX 30puUnT TaBbX 60NHO. YyH33ac ragHa AnoH, ConoHroc 33par 6yc
HyTar gaxb X3 X343H YIIC OPOH YCTepery MMnopTrordy opoH 601nox TenesnereeTal banraaraac xapaxag
ycTepery 3KCcnopTtinox Hb MoHron Yncag OGuaHecumnH rapuy Oamk Gonsowryi oM. [9x093 3HIXYY
Sonomxunr OypaH ryiusa cyanaxoiH Ty YCaH XaHraMkUiAH YHIMraar canTap XWX Wwaapgnararan.

Capraaraax apyUMM XYUUUT XONKYYN3XTIM HIr3H agunaap onoH TanT XaMTbIH axunnaraa, Xy4uH
YaanblH UINYYA3, CTaHAapTyYMnan 33par Hb ycTeperyna WUImKNX34 MOH aaun vyxan acyyaan
Dereen sinaHrysa ycreperdyunH TOrTBOPTOWM Gamanbir XxaHraxblH Tyng TYYHUA alwuvrnanTbiH XyrauaaH
Jaxb Anrapyynantbir xapran3aH epeHxuy CcTaHgapTbir 60nmoBcpyynax Hb av XxonborgonTon oM
(ABCTpanu yncblH 3acrMnH raspbiH 3pumMm xXyyHun 3esnen, 2019; Ynnm ynceiH 3acruiiH rasap, 2020;
HopBernnH raspbiH TOC, 3p4MM Xy4YHUA siaM, HopBeruiH yyp ambcran, 6avranb opyHbl gam, 2020;
XBHIY-bIH 3acrunH rasap, 2020). HorooH ycTeperyninH MOrekynyya Hb caapan ycTeperduiH
Monekynyyatam wkun. VInm ydpaac ycteperyvir ymnaBapfiaCHUMM fapaaraap 3UCUAH X3parnardmg
©ONOH 3acCruinH ra3apT yCTeperyuH rapan yycar, YaHapbir M3433nax 3opunro 6yxun 6atanraaxyynax
cucTem xapar 6onHo. Mapan yycnuir UXaBYnaH “rapan yycnuinH 6aranraa’-aap xsHagar (OYCOXA,
2020a — IRENA, 2020a). YcTeperiniiH xaHramxuiH canbapbiH XyBbA AMapTan 4 AOTOOAbIH TOAVNNTYIA
OJFIOH YIICbIH 3ax 333Mn pyy 4nurnax MoHron yncag ynngsapnacaH ycTeperdyminH TorrBopTon 6ananbiH
TYBLUHUIAT XaHraxblH Tyng 6atanraaxyynax cxemuir 60noBcpyynax axnbIr aXNyynax waapgnaratan.
OnoH yncelH baTanraaxyynax epeHxmmn CMCTeMa HANLC3H CTaHaapTyyabir 60noBCpyynaxbiH Tyng OfoH
YNCbIH HUAMAMIAITAN XaMTpaH axunnax Hb TycTan. [anxunH ync opHyyaan yCTeperyninH cuctemMumnr
HOBTPYYI3X rON 30pUITO Hb HYYPCTOPOryumnH anrapnbeir Oyypyynax 3opuntoo omuenyynax, 63xkyynax
FSAMVIAM aBY Y3B3M OFIOH Yricad caaparn yCTeperdumH OpoH 3aK, 3ax 3331 Mawl Gara ragrvir oHUIox
X9p3rTan.

YcTteperuminiH yAnaB3apnanuinr As3mxux Oycaa wyya O6yc G6oanoryyaan HyypcTeperynmH
Anrapyynantag TaTBap TOITOOX 3CB3J1 sNrapifiblH XyAangaaHbl Cxem Iax M3T 6oxuppon
Anrapyynantram xonGooToM ceper HeneennunH 3apanbir TycracaH 6opgnoryya OGartada.
Tyxann6an, XbHI'Y HOrooH ycteperynnH GU3HECUIAH HOXLOSNMIAT Camkpyynax Har xaparcan 6onrox
YCTeperYMinH yHOICHUI cTpaTerngaa TaaBap BONoH xanaanTbiH canbapT HYYPCTePeryMnH yH3 TOrTOOX
Tanaap oHuoncoH Gangar (XBHIY-biH 3acruvH rasap, 2020). 9BY gaH rady Hyypcrteperuug yHa
TOrTOOCHOOP TaBbCaH 30pUNTA00 XYPAXIyW rax Y3k Oanraa Tyn YyCTeperdyunr ynngBapnaxag
3apuyyricaH LaxuiraaH apyum Xyduir TatBapaac 4erieeniex, HaManT XeHrenenT ypamulyynan erex
33par 60410rbIr HABTPYY3X BONMOMXKTOMN. .

HyypcTeperyuinH snrapang yH3 TOrTOOX Hb HOFOOH YCTOPOryniiH YNNABIPanunr Xenkyynax, epcenaex
YagBapbIr HAMArAyynax ypbgay Hexuen tom. boanoro 6onoscpyynaryng HYYPCXYYnMnH XMRH TaTBap
3CcBaN AnrapyynantbliH xygangaadbl cxeM (AXC) xanbapasp ragaag XyuYwH 3yWnIcUMWAr SOTOOAA00
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opyyrncHaap snrapnbir 6Byypyyrk, 4ynyyx)caH TYIILLH33C aHrmkpax 3OUnH 3acrminiH 6ONTOMXKUIAH HexXUen
Oananbir yHamk YagHa. [9caH xaanm 4 HyypCTeperymiii YHUAN TOFTOOX MEeXaHU3MbIH 30XMCTOW 3areap
Hb 3OMWH 3aCrUnH raxyygan yycrax 60n3oLwrynr Onnrox, 3H3 Hb 3PUMM XYYHUI X3P3rnaryasag eepyunent
opyynax, 9CB3f1 HAMANT JapaMT yycrax bavraa acaxuir yHanax €cton. XKuwaa Hb, X3p3B CalH
3arsapuynaaryn TOXMOnZona XynamKuiH XUAH YH3 Byypax, 3CBan 3apAfbir 3UCUAH X3parnaryaaac
rapraH aBax TOXMONAONA LaxurraaHbl YHAWAT OrLOM ecrex Tantam.

MoHronbIiH Hexuena ToOXupyynaH HyypcTeperymg yH3 TOrToox, AnrapyynanTtbiH xyaangaaHbl
cxeM (AXC)-niH Tyxam eHeer XypTan X3nanudary 6amHa. MOHronblH LaxunraaH 3pyMMm XyYHUR
X3PIrNasHNN NXIHX XICIUNT LIATaMxan TYIIWHI3C XaHrax, YYHUIAr eep epcengexyil, YHITOn L3aBap
3pUUM XY433p opriyynaxag TyH XyYHApanTaw Banraa Hb yH34 TynryypriacaH 6oanoro awuurnaxoir
3eBnexryn banx wantraaH 6omk 6arHa. bapar 6yxangsa HyypcHun [LlC-aac xamaapanTam Hexuena
HYYpPCTeperyniH anrapyynanrtag yYHd TOrTOOCHOOp uaxurnraaH 60roH AyrnaaHbl YHUAr M3gargaxyn
XOMDKIIr33p HAMITAYYIDK, ynMaap Xaparnaryasg dapaMT y3yynax 6a xaparmary ragart uaxunraad
3PUMM XYYHUIA CYIDKISHA XONOGOrACcoH aneKTponm3aTopyyabir MeH xamaapyynHa. [axgas AXC-tan
Oycag ync opoH 9cBan OYyC HyTryyAblH AnraprbiH YHANT33HMIN CUCTEMIIC XKML SBX, MOH T3A3HTIN
XonbooTow 3apyM Tanaap TeceeTaln yiun axunnaraa sisyynax Ho MoHron yncag Togopxon yp aarasap
aBuunpy 605Ho (kMwaa Hb: BHXAY-bIH AXC 60noH AnoHbl xamTapcaH 333nuinH mexaHuam -X3M (JCM)).

Amap 4 TEXHONOrMWH XyBbA A3MXKMNIMMWH MEXaHU3MbIH XaHranTran b6ereen XypanuaaTan
6angan Hb TyxalH TEXHOJIOMMWH XONKITMWH TYBLUUH GOJIOH 3pYUM XYYHUW XaHramxup y3yyrax
Henee, ay xonboranbIir ONNroxooc xamaapantan 6angar. MoHron gaxb HOrOOH yCTOpPOrvyuMimH
XOrKun 3X3H vyeal’la OGavraa yump 6GoanorblH Xy4MH 4YapMauntyyan Hb cypganraa,
XODKYYNAINTYYAUNT AO3MMKUX MOH TYPLWWNTbIH TOCNYYAUWI X3P3NKYYnaxX A33p TeBnepex
waapanaratan. Cyganraa, xenkyynant 6a TypLmnTbiH TOCAYYAUNT OOMXKUX 33P3r XODKIMUNH 3X3H ye
LWaTHbl TEXHONOMMAr A3MXMX 604N0ro Hb YCTeperdYvMnH ywnasapranuiiH 6oaut 6omnomx, TyyHWA
Xsi3raapnant, 9p4YuMM XYYHUIA XaHraMXug rynuaTrax YYPrumr uiyy caH onnrox G0noMXWUIAr OfroHo.
OAraap apra XamKasHyy4 Hb SPCANUAT yanpaax, ypamiuyynnbiH Torronuoor 6umn 6onrox, yn Magargax
XyBbCar4yabir WIAPYYnax 339par ONoH TanblH Gonomkuinr erger. [2spx apra X3MX33HYYAWUT aBu,
30pUMNrO400 XYPC3H TOXMONAoNA Aapaaraap Hb TEXHOMOTMMH XOrknurH TyBWKWH BOMOH 3ax 333ng
epcenaex YaaBap XOEPblH XOOPOHA YYCCIH 3aBCPbIr apurnraxaz 30puyrmK aaxnM aakmaap 3ax 333ng
cyypuncaH MexaHusMm pyy (KuW33 Hb, 3axupraaHbl Xypmaap TOITOOCOH YH3, HyypcTeperung yH3
TOITOOX) LWMWIMKMHI. Tuim3aac MoHron yncblH 60AnOrbiH WWMAA3N Hb 3XI334 TexHomrorn 60noH
oanoryyabir Typwmnx 6010MX OMroX, TYPLUUNTBIH TOCIYYANMNT X3PANKYYNaxX 3amaap 6ara XomMxasaHa
HOFOOH YCTOPeryvMinH YNNABIPMA3NIUAT 4IMXKCIH Banx XaparTan. XapaB amxunTtTan 6ondon 60anorbiH
OSMXIArMAr  HOTOOH  YCTOPervYMnH XaHramxug xamaapax 6yx OypangaxyyH xacryyg 6onox
SMeKTPoNM3aTop, 3puMMm Xy4, Aa34 OyTau, yC 33parT YArnacaH HAManT Goanoryyarav xascpyynax
B6onomxTon. 3arasp 6oanoryyapir 4OOp TyC Tycaj Hb aBY Y33B.

QnekTponusaTtop

OneKkTponu3aTopbiH XOrKYyNnanTUMH 3X3H ye LiaTaHh XepeHre opyynanTtbiH 3apaan eHAaep
rapaxram xonibooToM YyC3aX XyHAP3n, O3pXwWaanuur 60[510roop A3MXKMXK, 30Xuuyynax
waappnaratan. Xoépayraap TYBLUWHA 3J1€KTPONU3aTOPbIr 3aX 33354 OpPOoNuoX, OYP3H XY4uH
Yagnaapaa axunnax 60OMXUNT ONFOXbIH TYNA 3PYUM XYUYHUI 3aX 333N A33PX XYHAP3INYYAUAr
apunrax g3MKnar waapgraratan. YCTeperduiiH XaparnasHun 3apaan Hb ron XyHapan 6ok Gavraa
TYNn HUANYYNanTuiH 6o4noro Hb yctepery 60noH ogoo awwurnargax 6ym TYNWHUA XOOPOHA rapax
3apasiblH 36pYYr HOXOX64 YMUIMAX X3P3rTan. JHAXYY cydanraaHaac xapaxag MoHron ync capraargax
3PUMM XYYHUA apBUH UX HEeUTdN, MeH xapbuaHryin 6ara sapanaap (MBT.u tyTamg ayHaxaap 40-50
aMm. JonnapbiH epTerTai) CIPraaraax apUMM Xyd YWnaBapriax O0OnoMKTon 33par gasyy Tantan. [9caH
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X3OMA Y SMEeKTPONu3aToOpPblH XOPeHre OopyynanTt, YWNABSPMdX XYYMH Yaanbir HAIMIrayynaxsg
waapgargax 6ycaa 3apanbir TOPUNH caHXYYrMnH 60A4NOrbIH A3MXKNAITanrasap byypyynax 60nomMKTon.
MM gaMKnarmnr TypLIMATBIH NPOorpaMM, XepeHre opyynanTtbliH ByuanTryn Tycrnamx 60M0oH TOTraMx
Xxan63paap onrox 60Ho.

TypwuntbiH Tecnyyn 06a caHXyyrMiH O3MXNar y3yyJsax XeTenbepyya Hb Xampax Xypaod,
canbapblH XyBbA Anraatan 60noBY @Heer XypTanx UX3HX YHAICHUN X3IMXKIIHUM YCTOPOrYnumH
cTpaTernmH 6ypaan xacar M. TypwunTbiH Tecnyya 60MoH cyganraa, XenkyynanTuir A3MXKCIHI3P
ANEKTPONMU3aToOPbIH Yp alUrMAr HAIMIrayynax, Hoy-xay 6uin ©0mrox, xepeHre opyynanTbiH 3apanbir
Oyypyynaxag Tyctan. ByuanTtryn Tycnamx, 3acCrmiiH raspbliH 33311, TOTFAMXK 33P3r CaHXYYTMAH O3MXKNar
Hb OneKTponu3aTopbIr cyypunyynax OusHecunH Hexuen 6Gangnoir camkpyynHa. CaHxyyrunH
XYPTIaMXKTal 6argan 6onoo TaTBapbiH XOHreNenT 33par TOCBUIAH ypaMLLyyIian Hb 3NIEKTPONn3aTopbIr
UNyy COHMPXON TaTaxymny, ©6onroxo HaMIpTan. ABCTpanuiH CIpPraargsax 3pyuM XYYHWA areHTnar
(ACOXA — ARENA) capraargax yCTeperyuir HaBTPYYaX CaHXYYKUITTUAH XYPI3HA CIPraaraax apymm
XY433p axurnnax TOMOOXOH 3MEeKTPOnM3aTopbIr TaHWmLyynax, YCTOPerdyninH X0Ep TeCnUMr COHroon
OaiiHa. TecnuiiH Wwanrapyynantasg oponuordgo TaBuracan WwanryypyyabiH Har He 5 MBT1-aac 6araryim
YapanTan 6alix 6a coprasraax 3puUMM Xydaap XaHrargax 3cBan OartnaracaH rapuunrasaTan 6amx om
(Opumm xy4 6oroH anrapnbir 6yypyynax samibl cang, 2020). AHIM yIic 9NeKTPoNM3aTopbiH X3aMXKa3r
100 MBT XypTan HaMarayynax TEXHUK, 34UAH 3acruiiH yHA3Cnan 6onoBcpyynaxag 3opuyik 9.8 cas
am.gonnap onrocoH 6ereef 2030 oH raxag 5 BT yagan Oyxui HOrOOH yCcTeperd yrnnaBapnax Heew
SononuooTon 6onoxeir 3opbx GanHa (AnemeHT SHepxun, 2020; AHMK yNcbiH 3acruinH rasap, 2020).
XBHIY-bIH ycTeperuniH cTpaTterm Hb WNyy HapwuiH canbapT YUrnacaH apra XaMxaa byroy
3NEKTPONM3aToOPT WYy CaHXYYIMIAH O3MXKIAr y3yyrax apra 3ambir aBy 0anHa. Xuwasanban: NepmaHbl
TeMepnerniH  OOMOH  XMMWWAH  YANOB3PT  HOMOOH  yCTeperd  yWnaBaprax  3opuynantaap
3MNEKTPONM3aTOPUINH XOPBHre opyynantag CaHXYYXUMAT XURXUAT HOH TIpPryyHA TaBbX 6anHa (XBHIY-
bIH 3aCruiiH rasap, 2020).

Typwnara XypuMmTnyynax, YWNOB3IPNANUMH XyYMH 4Yagnbir HAaMargyynax 6Gamgnaap Toaopxon
X3MXI3HUIA  HeeLl, 6ononuoor Tep, XyBUIH X3BLUNWAH TYHLUMSM33P 3apAan xyBaanuax XyBaanuax,
CaHXYYIMrAH O3MXKNAr y3Yynax 3amaap TYpWWATbIH TOCNYYAMNT X3pankyynHa. OnoH ync opoHg Tep,
XYBUWH X3BLUMWNH TYHLUMA3M Hb XOPOHre opyynanTbiH eHAep 3apAnbir Oyypyynax yyxan Xaparcan rax
TopgopxonncoH 6Gampgar. LBen 09X HOrOOH ycTeperdviH, TemepnerviH ymngsap 6onox HYBRIT
TYPLUMATBIH TOCOJ Hb TOP, XYBUIH X3BLUITMIAH TYHLLMA3UIAH yp AyH oM (SSAB, 2021).

Monrong Tepen 6ypunH xon6onT, 6yTaUTIN (KU Hb, CYINK33HA Xon6oracoH, 6ue paacaH)
3NeKTPONM3aToOpPyyAblH TYPLMNTBLIH TOCIYYOAUWT X3P3NKYYN3X Hb YCTOPOrYMnH YUNABIpIanaap
3PYUM XYYHUM CUCTEMUMH FrOPUM TOXMPYYIrbIr camXpyyraxaac ragHa TyCc TEXHOJIOTMWH Heew
6ononuoor onnroxopn Tycnax 6ereea AynaaH 6050H LaxunraaH 3pyYvMm Xy4YHUN YUNABIpNanumr
aaxumpaa canraxag Tycarmk 4yagHa. MoHron gaxb 9MeKTponm3aTopblH TypLUWATbIH TOCAYYA Hb
CUCTEMWINH ysaH XxaTaH 6angnbiH ad xonborgon, AdynaaH OOMOH UaxunraaH 3pyYnM  XYYHWUA
YVANAB3PNANVUIAT canrax WUIMKUNTA4 yCcTeperd siMap Yp Hernee y3yynaxvir onnroxos tycarnHa.

OneKkTpoNn3aTopbIH TYPLUMATBLIH TOCNYYA Hb TOAM3PUNH YP alUrvnr A33LUNYYIDK, XOPeHre opyynanTbiH
3apaneir Oyypyynaxag O9MXKNar y3yyraxaac ragHa TOAra3puiiH rynuaTran, xsidraapnant, Mouron
YNCbIH 3pYNM XYYHUIA CUCTEMA Y3YYNAX HeNeennuiiH Tanaap O3NrapaHryn Maa3annasp xaHrax 6eree
YYHWIAr MP33ayvH 3ax 33an4 wiyy yp OyHTam 6ognoro, 3oxuuyynanT rapraxag awwurnax 6onHo.
XerknunH 9x3H Ye wWaTtaHg TYPWUATbIH Tecnyyauir AsMmxkmnx Oyloy XepeHre opyynanTbiH eHaep
3apansir 6yypyynaxag Tep, XyBUAH X3BLUITUAH TYHLLMAMN X3N63pasp ynn axunnaraaHbl ONOH YUMM3NT
OaHK 3CBan XyBuapaa XepeHre opyynardug rax M3T OfIOH YFCbIH CaHXYYIMAH O3MXMIrnir aBax
X3parTan.
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Tep, XyBMWH X3BLUMUAH TYHLUN3JIMWH COHMPXON TaTaxywuy 6anpang aHxaapan XaHayyrmk, XyBb
TOrsIory HapbIr oposuyynaxbiH TyJi4 Mall TOOOPXOM JOXUO erexyml 30punT TaBbCHaap TyJxay,
erex bonomxron. buasHa 6anraa Mag33nNana YHASCNIBAN XYHA AaalblH T39B3P Byxuin yyn yypxanH
canbapT HyypcTeperdyunH anrapnbir Oyypyynaxag LeexeH X343H apra vigan awurnax 6omnoxoop
fariraa 6on HUNTUIH T33BIP, aBTOOYC GonoH GanwnH, GapunrelH xanaanTtag apan onoH xysunbap
O9BLUYYIHK 6ornoxoop GanHa. Mnv Magaanan Hb 3MeKTPOoNu3aTopbIiH XY4YMH Yagan 3cBan yctepery
YWNAB3PR3IX 30PUNATOT X3IMXKI3 33par 6oanoro 6onoscpyynaxag WwWaapanaratam ereranyyamnr yycrax
YHA3C GonHo. [9x433 ycTeperynviH 30puMTbir HApUAH TOAOPXOMOX04 HYYPCTOPOrdYvMnH sinrapnbir
Oyypyynax 6ycag TexHonornyaTan epcenaex apcasanTanur 6040MLOH ycTeperynini canbapTt 3opuyncaH
unyy 6atTan gyp 3yparnan yHA3CnacsH 6arBan 3yrasp. Kuwa3a Hb, yypxanH onbopronT siByynaxaz
XYHA [aaublH TI9BPI3C Anrapax HyypcTeperdnir 6yypyynaxag XamruiH TOXMPOMXKTON XyBunbap Hb
TYJIWHWA 3NEMEHTUNH TI9BPUMH X3P3rcayl MOH 3COXMIAT 3XI93[, TOOOPXOWIK, OartanraaxyynaH,
Aapaaraap Hb XeDKyy/pk OOMnox HOFOOH YCTepPerdnH X3paruaar TOOLOX, 3U3CT Hb Goanoro
bonoecpyynaxag yHgocnan 6omnroH awwurnax 6onHo. MoHron yncag HyypCTeperyumH sinrapnbir
Oyypyynax ctpaTterng ogooroop TOAOPXOW AaByy Tan Oyxui gaBamrannax TexHonoru 6amxryn, MeH
HOFOOH YCTepery 4yyxan yypar ryiudTrax 9C3X Hb TOAOPXOWIYW rAC3H OYrHANT rapeari, OfioH TanT
TEXHOMNOrMH 60ANOrbIr 3ax 333514 TEXHOMOMM HIBTPYYNaXa awmrnax 0orHo.

OnoH OpOH HyypcTeperuyuiur 6yypyynax eepcovrMH cTpaTerMgaa ycteperyram xamaapantaun
30PUIIT TaBbX, ©0PUNAH OPHbI XyBbA YCTOPOrYUNH ryNLITraxX YYPrumr TogopXomsncoH. XKnLaa Hob,
EBponbIH xon600 anekTponnaaTopbiH Xy4mH Yaanbir 2024 oH raxag 6 BT, 2030 oH raxaa 40 BT xypTan
HOMarayynaxaap 3opbx 6ariHa (EBponbiH komucce, 2020). Ynnm ync caprasarasax apunum Xy4HUM apBuH KX
HOBeLee O3MXMINH X3MX33HMIN HOTOOH YCTepery HUAMyynardyaminH Har 60mox 30punrodoo awuurnaxaap
Teneenex 6anraa 6ereen 2025 oH raxag 5 BT, 2030 oH raxag 25 NBT xy4mH YaganTan 60noxoop 30pbx
DanHa (Yunu ynceiH 3acruiiH rasap, 2020). MopTyran ync yyp aMmbcrasnbiH 8epUiIenTuiiH 3Cpar YHAICHUN
CaHaauunrblH XypaaHa, TEXHOMOMMNH WWAANUAH XYPTIAMXKTaN Banpan, ogoormnH 60noH npasgymnH
XOpPeHre opyynanTbiH YagaBxag HUWLYYISH, canbapbiH OHUSOIT TOXMPCOH YCTOPOryMinH 30punTyyabir
O9BLUYYN3X apra 3ambir coHrox 6amnHa(llopTyran yncelH 3acruiH rasap, 2020). Mim Xy4mH Yagnsir
HAMIrayynax 30puATYYAbIr XYNAMXMAH XWWAH anrapneir 6yypyynax 30punT 3CB3T 3pYMM XYYHUI
XaHramX faxb U3B3P TYMWHUA XyBb X3MX33r HIMIrAyynax 39par YHASCHWA Yyp ambcCranbiH
eepunenTuiiH acpar 6ognoroton ysangyynaH 6GonoBcpyynax xapartal. WHracHaap, yHA3CHWA yyp
ambCranblH ©epyYnenTuH 3Cpar cTpaTern gaxb YyCTOPOrduiiH Yyprunr TOOOPXOWMXK, HYYPCTeperymmnH
anrapneir 6yypyynaxag XyBb H3M3p OpYyyJiK YagHa.

MOHronbIH ©HOOrnNH IPUUM XYHHUM 3aX 333J1 Hb UNYY YAH XaTaH CUCTEM PYY WUIMDKUXUIH Tyna
3ax 333N[4 YUINIC3H UINYY HapUUBYUIICaH 3arBapyyAbIr aaXXmaap HIBTPYYFaX LuaapanaraTtam.
(MoHron yncbIH 3p4YMM XY4YHUI 3o0xmuLyyriax xopoo, 20206). 984 MOHronbIH 3ax 33311 43X TOMOOXOH
LaxunraaH xaparnarygunH ngsaBxTan opornuoo cyn bereepn 3ax 33314 30XvuyynanTt XMinx 600oH Tycnax
ynnumnras gytmar 6anHa. OH3 Hb TyC yncag yCToperduiir XenkyynaxTan xamaapanrymrasp anb Xa4umnH
yycaag 6yn 6apxwaan oM. CUCTEMUIH YN axunnaraar camkpyynaxbiH Tyng 3p4mMM XyYHUI 3ax 33314
X3OpP3rnaryaniH Oponuoor HAIMIrAyynax, 3ax 333MMNH 3areapT LUMIDKCIHIIP CUCTEM O9X YAH XaTaH
©ananbiH COHrONTYYAbIr alWImax, aNeKkTponuaaTop acBan batapewn 3apar 6ycag TEXHONOMMIAT cUCTeMz
HIBTPYYN3X GONOMXKTOMN.

Bynar 3.1-a gypAcaHynaH aMnekTponm3aTop Hb 3PUYUM XYYHUA CUCTEMUINH YsIH XaTaH Gangnbir XxaHrax
YagHa. Yp awwurtan 6ognoryya, 3ax 333MMiWH 3areapyyd Hb CUCTEMUIH FOPUM TOXMPYYIra, ysH XaTaH
Oarigang X9pxaH Heneernk OyWr yHAamax, yyrasp Opornuord tanyya awur ofiox GOnOoMXWMAr Onrox
XaparTan. XKuwaanban, TOMOOXOH X3parnaryng OONoH 3MekTponM3aTopyyabir 3p4YUM XYYHMW 3ax
333npA oponuyox 601o0MXO0p XaHrax, Xaparnary tTanaac caHaauywnratam 30XvuyynanTtbir A3MXKUX
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(KMW33 Hb uUarMnH Tapudg) SCBaN Tycrnax YWIYUIINI3HMM 3ax 333anmur 6um ©onrox (HeeuwnH
30XMLyynanT, ecenT rax MaT).

TOMOOXOH X3p3rnaryaunH oposiLoor 61 60NroxymL 3pYMM Xy4YHUM CUCTEMUNH 3oXULyynanTag
XUNAX ©6PYUYNONT Hb HIM334 XYHOAP3NYYATIN TynrapHa. HarsHT TOrTCOH 3pyYMM XY4HMIA TOTTOSLOOHbI
3oxuuyynanTt G0MoH MHCTUTYTUWAH WMHEpPL, Hb CUCTEMUMH OOMOH 3ax 333NuiH OyTUuMIr eepunex
©0oanoryyabir Xapankyynaxaa NxaaxaH caag bongor. 3arasp Tynrapy Oyn acyyanyyabiH XYHAPAN Hb
3PUUM XYYHWUIA 3aX 333MMINH 30XMOH BanryynantT, TOAraspuiiH HapuiH TeBerTan 6angan MeH TYYHUYN3H
3PUMM XYYHUIA CUCTEMUNH MHCTUTYTUAH TOITONLOO 33Praac UX33X3H Xxamaapaar. JanxuinH XaMxXKasHA
3PYUM XYYHMI OFIOH 3ax 333514 TOMOOXOH X3P3rfarygunH OponLoOor XaHrax, MeH HAM3MT YIANYUIraar
OSMXMX Tan 093P CYYNMUH X3O3H apBaH Xung XenkyynanT XWUArAcaH. JArasp eepunentyyn Hb
ycTeperyeec xamaapanryl XUAracoH Oereen Capraargsx 3pyMM XYHHUA OPONLOOr H3IMIrgyynax,
Tapxmar a3pUmMM XyYHU 3X YYCBIPUNT XONKYYNIXTan unyy xondooton. Kuwaanban, 2019 oHbl EBponbIH
L9B3p 3pUYUM XYYHUIA Bary Xyynb Hb XaTyy TYMLWIH33C TaTransax, LUdB3p 3pYUM XYY pYY LUMIDKMX
LMIMKMTUIAT Xypaacrax, XeHreBusiex 30puroop 3p4mMM XydHuin 6040rbiH Xxampax Xypaar TOrToocoH 6a
3PYMM XYYHUI LUWIDKUATUIAH FON TeBA, Xaparnaryaunir TaBbcaH (EBponbiH Komuce, 2019). Uimapxyy 3ax
393MAH  3arBap eepunergex, ysH xataH OGangnbiH Lwaapgnara HAMSr4aXuiH X3pasp  ynam
©onoBcpoHryi 6omxk 6arHa.

OpPUMM XYYHUIA XaHTramx

OpuMM XY4YHMI XaHram Tanaac aB4 Y3Basn, wyyn GonoH wyyn Gyc apraap 3p4MMm XYy4YHWWA
CUCTeM CIPraargax 3X YYCB3IPUIH YYPar OposiLoor HAMIrayynax 3amaap uaxuriraaH 3puvmm
XYYHUA YH3, Tapudpbir Oyypyynaxag 4vrnacaH smap 4 6oanoro, WuWAB3p, 3aX 333/IUMMH
3areapyya Hb HOFOOH 3PUYMM XYYHUI Xerkunpg 60M0H TYYHUI epcenaex YagsapT 3epar Heslee

Y3YYIHO.

YcTeperuninr ynnasapnax 3apafibiH AURNIHX X3CTUAT LlaxmunraaHsl 3apaan 93anaar. Capraargax apyumm
XYYHUA AT wWaTHbl TeXHOoNornyn Adaxb YHUAH OyypanT GOMNOH MX X3MXKI3HMI CyypunyynanT Hb
LUaalwgaa ycTeperdyuiH ywnaBapnanuiiH yHa Oyypax yHA3c, cyypb Oomnox Gereef watamxam Ty
awmrnagar ax YYCBIpS33C YCTeperd YWNABIpraxXTa YHUAH XyBbh epcengex 6onomkron 605HO.
TyyHUN3H 36B 60410M0 WMAABIPYYA Hb 9H3 TEXHOSMOTMIT ynam camkpyynax 6ereeq GyTaaraaxyyHun
YHUIr ynam 6yypyynax yyxan apra xaparcan tom. (OYC3IXA, 20206 - IRENA, 2020b).

AnaHrysa HOrooH ycTeperdynnH ByTaargaxyyHIaC rapax uaxunraaHbl 3apAnbir 3apum Har 6ognoro,
WMNAB3PYYAMNH Tycnamxktam Oyypyyrmk yagHa. 2Kuwaanban, ycTeperyumH TEXHOMOTMWH XyBbA
yCTeperyvmnr yunasapnaxag 3apuyyrncaH Laxunraadsl 3apanbsir tTatsap 60MnoH uaxunraaH gamxyynax
CYITX33HMIM XypaamK, TOPryyrib 33prasc YerieeriCHeep HaNK 3pUNM XyY YANABIPNAX 3apAnbir Oyypyyrx,
X6peHre opyynard, Xaparnard 6050oH oponuory TanyyablH COHUPXNbIr Unyy Tataxyny 6onrox 60mHo.
YYHTO wKun 3aMaap 3apuMm  X3p3armarygunH uaxuniraadbl Tapudbir HIMargyynax 6Gawanaap
YCTOPOryminH yNnaBapnaumr 4 MeH A3MKuK 600X oM.

Capraargax apyum XyYHU YYCBIpYYA CyypunaracaHbl gapaa Tar 3CBaJ1 TArTai OMPOSLOO HAamyy
epTreep LaxuiraaH ynngaeapnax G60NOMXTON. ©pcenneeHT 3ax 333MTaN raspyygag 3pvvMM XyYHUR
XOMNMMOT CUCTEM[, CIPraarfax 9X YYCBIPYYAMWT epreH gananuran oponuox 6onomMKoop xaHracHaap
uaxunraaHbl YHUAr unyy xsMmgaap caHan 6onrox 6arHa. MeH TyYHYN3H XOMMMOr 3puYuMM XYYHWUWA
CUCTEM[ C3praaraax 9X YYCBIPYYOUMH OPOMLOOr WYYy HAM3r4YYSICH33P HOMOOH YCTeperdymmnr
YMNOBIPIaxag X0E€p aepar Heneer y3yymk 6anHa. HarayraspT apumm Xy4YHU XxaHramx Oyy CMCTemMaac
anrapy Oanraa HyypcTeperyunH aaexap ucnunr Gyypyynax, Xo€payraapT uaxunraaneir unyy 6ara
YH33p caHan 6onrox, yr uaxunraaH XaHramxuiH CUCTEMUNH epcernaex YaaBapbir camkpyynax. OHa
XYPI3HA, HOMXK X3IIaX3, SpUMM XYYHUI YemneeT 3ax 3331 pyy WUImKNX BONoOMXMIAr xsa3raapiacaH Xopur
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3aanTyyAbir yctrax G60MoH Caprasarasx apynM XYYHWUIM 3X YYCBIPYYAWUUH TOOr HIMIrAyysicaH simap u
6oanoro, WNAAB3PYYA Hb HOFOOH YCTOPOIrUYMINH XeNKYYIanTa 3epar Henee y3yyrHa. QHA epTer A3MKUX
Tapud, Apyyanara xydangaa rax MaIT  COpraargsx 9X  YYCBIPYYAMWAT [O3MXKCOH OJSIOH  SH3bIH
MeXaHU3MyyabIr 4 MeH XxaMpyyJiHa.

Coaprasrgax apumMM Xy4HUWA XepeHre opyynanTbiH 3apgan xwunaac xwung 6yypy bavraa, uaawnaag
ONPbIH MP33AYNA Y YPrarmknaH Oyypax TeneBTan GamHa. Capraargsx dpyMM XYYHU TEeXHONoruvya
BOMXMXbIH 33P3rUd3 3pUMM XYYHUA CUCTEM Yp alurtamraap Wiyy WX C3praaraax 3pyvMM XYYHWUN
cuctemyyq B0noH Yaanbir HUANYYA3X, 3pYUM XYYHUI CUCTEMUINH YSH XaTaH Gananeir camkpyynax,
Luaawnaag HexeH Tenbep ONrox, Heeusex rax MaT Tepen OGypunH Goanoro WWMMABIPYYA Aaraag
XenKuHe. 34rasp 6o04noro, WNAAB3IPYYA Hb HOFOOH YCTeperyuir Wwyya 6ycaap 49MXKUHI.

Coapraargax ap4mMm Xy4HUI 3X YYCBIPYYAUNT TYrI3H A3Nrapyyax, HIBTPYYNIXUNT 4IMXKCIH MEH 3pUnM
XYYHUA CUCTEMA, HAITI3X aXkung Tycnax, A9M Y3yYyraX OfIoH siH3bIH 6oanoro, Wunaeap, 3areapyygaac
ragHa 3ax 333nu1inH apBuH TypLunara 6anHa (OYCIOXA — IRENA; OY3XA, IEA; REN21-2018; OYCOXA,
20196 - IRENA, 2019b; OY3XA, 20204 - IEA, 2020d; REN21 - 2020, meH REN21 - 2018).

ApUuM Xy4HUI cucTem 6onoon 3AMINH 3acarT HeJee Y3YYyJIK, 3axX 333JIMAT raxyyayynax YHAC3H
wantraaH 6amk 6onoxynu TOM acyyAanblH Tanaap aBY y33x 6anraa Tyn 6ognoryyn 60noH 3ax
333/IMIH 3arBapyyAabIr Mall aHXaapanTan YHIN3X X3ParTan.

HorooH ycteperymnH OyTaarasxyyHUNr Xenkyynaxag YMrnacaH 604n0ro, ASMXKNAryya Hb Mall HapuiH
cypanraa, yHanraa 60soH TyxarH yrc gaxb Yyxarn uaxunraaH Xaparnaryauir HoH TYPYYHA aBy y3CIHUN
YHAC3HA, BornoBcpyynargax waapgnaratan. SQAWMNH 3acruiir Horoopyynax XyuvH YapmawnTblH XyBbA
XaMIMAH TYPYYHA SipvBan 30XUCTOM 3yWN Hb LiaxunraaH XxaHraMXwnr camxpyynax, LaxumnraaH apymm
XYYHUI CUCTEMMUNH XaMpax Xyp3ar HAMIr4yynax, YYHTOM ysnfaH uaxunraaH TYradnTUiH yp awruir
camxkpyynax 33par 60nHo. OH3 9pambs gapaannbir Oypyy TOITOOX Hb LaxunraaH 3puMMm XYYHWUIA
XaHraMXUAT HAMIr4yynax MpasgyyrH 36eB YMr XxaHanarbir ygaawpyynax 6ereef, acparaapaa Luatamxan
TYTLWTON XOCONCOH YCTOPOrYMnH CUCTEMUIAT XOXYYNIH A3MXKUX YN ABL, 60NOH XyBUpY B0n3oLwryn.

HorooH ycteperunnr ynngpapriaxag awmvrnax b6anraa apumm xy4HuUi YHI3C TaTeap, TOPryynuinr xacax
Tanaap 93CB3N1 YCTOPOrYMNr O3MKUXMAH Tyng LaxunraaHbl yH34 HAamanT Tenbep TaBux Tanaap
XeOernuwryn yHaacnanyyq rapgar. [aBY, xsgunm ycTeperuymnr O3MXKux 30puiro aryyncaH 6awnaa u
LaxunraaHbl YHAWT 30XMOMITOOp ©epyniCeH siMap Har 6040ro WWnaBap Hb 3M33r OYNrMNHX3H 6ONOH
3apumM canbapT XyH433p TycH, epcengex Yaasapbir 6yypyyrk 60mHo.

LWaTamxan TynwH33C apymM Xyd ynnaeapnax 6aviraa apryyaranm xapbuyynax 6avignaap tateap 60noH
3apuM OYNMMH X3parnaryasg eHaep yHS caHan 60onrox aprbir awmriiax Hb HOFOOH YCTOPerymiH
YUNABapnang epcengeeHuvii asyy Tanbir ONroxX Xa4un 4 9AnMAH 3acarTt ceper Hernee y3yynax alynTan.
TunMaac yaxunraaHbl YH34 Heneesnex 604noro WnnaBapyy4a Hb LaxuiraaHbl YH3 60NOH sagniH 3acar
XOEpbIH HapWiAH Xonboo ysangaar canTap cydark, TyHraacaH 6aix waapgnaratan.

MoHron opHbI Hexuena gynaaHbl 60/10H LaxuraaH 3pYyMmM XY4HUIA XOCOSICOH CUCTEMUIT canrax
©ONOH CIPraarA3xX 3PUUM XYHHUN OPOSLIOOT HAIMIArAYYIAX, ANIAPYYaxX 604noro WMnaABIpyya
Hb HOTOOH YCTOPOrYMinH XyBbpA UITYY YP 6reextan 6anx 6onHo. LlaxunraaHbl yHUIUr 3oxmomrnoop
ecrex 6oanoro Hb MoHrong ycreper4yMir xenkyysnaxag axuy O3BLUUIT erexeec WUIYYyTInraap
3AMWH 3acartT AapamT Yy3yyrk G6onsowryi. [JanxuiiH OfoH OpOoHA LiaTamxai awwurt mantManbir
OpnoX Yagax xama 6ereeq LUMH3 39X YYCBIPT 3PUUM XYYHUI YWANABIPMAN Hb ONOH SH3bIH CIPraaraax
3pUMM XYYHUI yyeryypyya 6onoon 6anHa. MoHron ync 6o caprasargax apUuMm XyYHUA apBUH HEBLTIN,
©ara 3apgnaap 3p4vMM Xy ynngsapriax 601oMKTOM OpHbl TOOHA Toouorggor. a4 ogooroop MoHronbIH
3PYUMM XYYHUIA CUCTEM Hb CIPII3rA3X SPUMUM XYYHWUIA TEXHOMOTUIAH aLLMT TYCbIF XYPTIX, TYYHUIAT XsiMa, 39X
YYCIYYPUIH XyBUap CUCTEM A3X OPOILOOr HAMIrayynax niM 6ononuoo 6ypaaaryn 6anHa.
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HOrooH ycreperummnr SUCUNH X3P3rnasHuM canbapT HyypCTeperyumH snrapnbir Oyypyynaxag 3ax
333UAH BpCenaexynL, Hexuenuir bypayynaxunH Tyng MoHron ync caprasargax apynM XyHHUA apBuH
HeeLee awurnax 6onoH yaxunraaHsir 6ara yHaap ynnasapnax 60nomxyyabir onroCoH 30XMLUyynanTbiH
apra Xxaparcan 3CBaN YWN axunnaraaHbl MEXaHU3MyyabIl HAIBTPYYNnax €cton. CUCTeMuiiH ropum
TOXMPYYMrbIr  caxkpyynax, 3CBan xdAsraapnantag opox 6ananbir 6yypyynax rax MIT 3apum
©epUNenTyYAMNT XUNX Hb Uyy xanbap 6armk 6onox oM. ©ep unyy HapuiiH GyTaLTal eepyunenTyya Hb
HOMANT OPnOrbiH 3X YyCBapuir ByTaax asaan Gamk 60nHO (KULWI3N63n, 30XMLYYnanTbiH HeeLunir
Oypayynax, Ttenbepxyynax). OcBan fgynaaH OOMOH uUaxunraaH XaHraMmxuinr canrax 6ognorbir
Xapankyynax. XKnwaanban, uaxunraaH apynMm Xy4HUn ceper Tapud Hb AynaaHbl X3parudar XaHraxbiH
Tyng OUC-yynoan sguinH 3acrmiiH goxuo erex 60510BY yp alwuUImyn yngeaprianasc canrax 60mnHo. OHa
Hb MGH COPrasraax apyvMM XyYHUN YNNOBIPMANUIAT Xs3raapnaxaac CaprunnHa (Aropa SHepXMBEHADS,
2014).

TYYHUN3H, 9pYMM XYYHWA 3ax 3293M4 Yp awurtan Tycrnax YWIYunrag HIBTPYYaX 3CB3Nn 36eB
30XULYYNanTbiH apra XamMKasHyyauir aBax Hb CUCTEMUIAH YsiH XaTaH Gananbir HOMIrayyrmK, COpraaraax
3PUUM  XYYWUWr Xs3raapriax gapamTtbir OyypyynHa. YrMaap 9HS Hb C3praargdx 3dpyMMm  XyYHUN
YMNAB3PN3NUIH epTer, 3apasibilr XaMH3X 00noMKUir 6uin 60nrox rom.

[ap 6yTay,

YcTeperunir 60gUT X3p3rfa3HA HIBTPYYNIX LIOTL, apra X3aMXX33HUM vyXxasl X3C3r Hb 3NeKTPonun3
ABYYyJlax 3pYMM Xy433p XaHrax, yCTeperyvmmr auCUnH X3aparnaryasag Xypraxram xonbooTon Aag
OYTUMMIT YYCIaX OM.

[anxumH XaMX33HA aBY Y3B3JT UXIHX CaHar, caHaauyunryyn Hb xapaaxaH OypaH rynusg Guexsaryn
Oyloy TypwuNTbiH WaTaHdaa siBaa, 3CBaN y3yynaH xanbapt OGavraa Tyn opoo awwurnargax 6yn
yCTeperyminH oaa OyTaL Hb YHOCSHA3S 6ara YaanbliH CUCTEMISP Xsi3raapnargax 6anHa. Nx xamxasHun
YCTOPOrYMInr TYraax CyIPKISHMIN X3Paryas Hb Ar o400 awurnargax 6yn gag 6ytauy amapulyy 6ariraa meH
3H3 O34 6yTuS3p XaHrargax waapgnaratan SUCUAH X3PIrnaryaumiH T00, Teper 33prasc xamaapHa.
Llaawwnnban, ogoo Gawvraa asp OyTuuiH pyTtargantan T1an GONMOH LLOOPXOWr HeXex XaHrantram
HeeUyyaunr 6un Gonrox XyBaapunanTyyabil Xunx waapgnara 6anHa. XKuwaanban, apyunum XyYHui
CYJDKI3r epreTrexe YUrnacaH XOPeHre opyynanTt Hb 3pYUM XyYHUI canbapT Capraaraax apumm Xyvmmnr
UIYY ©preH XYP3SHA HIBTPYYIIOX aXIIbIl XOHrOBYUNOX X MIT 6preH XYP33HWU 30pUITOT axryyabir
X3P3NKYY3X Hb a4 XonooraonTon.

Tyc GyNrunH 3xnan xacart gypacaHynad MoHrona HOrooH yctepery yunaBapraX Hb C3praaraax
3PUYMM XYYHUW 4YafaBXbIr X3P HIMIrAYYNC3HTIM Xxamaapantam 6a 6oanoro, Tenesnentyyq Hb
3PYUMM XYYHUIA CUCTEM[, COPraarasaxX IPUUM XYYHUI 3X YYCBIPYYOUWAT HIBTPYYISXUAT O3MXKCAIH Banx
Waapgnaratan. ApUMM XYYHUA CUCTEMZ rypaBgard TOrnor4y HaBTPaX GONMOMXUAT OypAyy K 3pYvMM
XYYHUI canbapbir Yeneenex Hb YeneeT epcenaeeHnir Aamxux 6a uaalwnaag 3ax 39314 XWKAr TOrnory
OP>K MPIXMIAT HOXLIONUIAT BYPAYYN3H CIPraaraax 3pUmMM Xy4HU Tornor4gon unyy 6onomx yycHa. Xenee
OPOH HyTarT COPraargsax 3pUYUM XYYHUA WUIYY MX HEeUT3IN Y4 3pYMM XYYHWUIA CYIDKI3HA X0nborgox,
awwurnax 6onomx Hb 6ara Gampar ydpaac T3HO SpPUMM XYYHUI CUCTEMUIAT TENeBnex OOMOH CyrmKaar
epreTrex 604NOrbIr A3MXUX X3parTan. 3BY4 MoHrong cyrmkasr epreTrexx O34 OyTuunr xenkyynax
Hexuen Hanaag XyH4 6aviHa. Yump Hb ypT XyrauaaHg yprarpkiax eBruiH XaTyy WMPYYH yyp ambcran,
X666 OpPOH HYTMMWH CyypbLUNbIH BycyyauiH ancnaraman 6angan 33par Hb XyHApan yycrax 6a epter
3apanbIir HAMArayynaar. TUAMI3C yCTeperdyminH Tecnyya Hb axaHA33 Gapar n asg OyTuuinH epreTren
LWaapAaaxryn (SpyYnMM XYYHUIN CYIHKI3HAIS OMPXOH 3MIEKTPONN3aTopbIr Cyypunyyrnax 60moMXKTon rasap
3CB3J SLCUMH X3PIIIaryTanraa onp yCTeperdyuir ynnasapnax 60MoMKXTON rax MaT) GaipLunbIir COHrox
Hb 3yNTAN. Ar 9H3 caHaaHaac OyrHaBan, yyn yypxauH canbap vunyy ToXMpomKTon 6amk 60nox om.
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YcTeperd Tyraax Cysmkaar 43MKMX 604n0ro Hb AiIr TyXxarH Hexuen 6anaan 60noH ycTeperynir XaH
X3P3rnax, AMap XaparnaaTan Ganx 33praac xamaapy xapvnuaH agunryn 6amk 6onHo. OnoH yncbiH
Typwnaraac xapsan, yrnc OopHyya ogoorunH Asg 6yTaou 60M0oH MpasgynH yCTeperyunH ynngeapnan,
XOP3rMaaHWA ancblH Xapaan YHOSCN3H siH3 OypumH Gopnorbir xapankyynaar. Epewxuiigee osg
OyTUMAH AMap X3paryaa, Wwaapanara b6araa Tanaapx ONNroNTbIN OMK aBax AXHWUM Yyxan anxam 6on
4sg 6yTumiiH xaparyaa, 6onomxknt Gangang yHanraa xunx seaan tom. XbHIY-g oponuory tanyyaran
XaMmTpaH ypT XyrauaaHbl X3parudar YHAMcaH TannaH 6onoBcpyyncaH. OH3 Hb YCTOPErduiiH TYraax
CYIDKI3r XOnKYYNaxXTal XOrboOTON TOOOPXOM 36BIIOMXK erex 30punroton GamcaH. YHSMrasHa ogoo
awmrnargax 6yn xum gamxyyrnax xoonon 60noH Temep 3am rax MaT a3g 6ytumnr awmrnax 6onomx,
YCTOPOrYMNH UPISAYWMH 3PIANT X3P3rudd rax MIT rapy Oonox acyyanyyablr xapransaH aBy y33x
waapgnaratan (XBHIY-bIH 3acruiH rasap, 2020). Anb 60nox TypraH xyrauaaHz oponuord Tanyyabir
XampyyJicCHaap WIyy ©preH XypaaHg 30puntoT OynrMiH caHan, ©O3pxwaan, HA3H TIpryyHO Xunx
Waapanaratan axnyyabir TOOOPXOWImK, Xananuax 6onomx 6un 6onHo. Tyxannban ABcTpanu yncbiH
3acrmiiH rasap 2022 OHbl 3U3C X34 YHASICHUI X3MXKI3HA YCTepervymmH O34 OyTUuMiAH cUMcTeEMAdd
YH3Nraa xuixasp Teneenees 0OaiiHa. YyHA uUaxunraaH Jdamkyyrnax Cyrbkad, XUMRH CyImkaa, ycC
OaMXKyyrax, TYraax CYIDK33 MeH Tyrw U3HIMM3X CTaHL 33par 3auniwiryi waapanaratam asg oyTumiiH
X3Oparuaarad TycraH TyxallH OpPOH HYTMMWH MPragunH caHan, Oycan acyyanyynbir xapransaH y3ax
Oaranaap yHaMnrasar Xmmx M. YHIN33r TaBaH XuUIl TyTami XsHax, WMHIYNaX bangnaap ycTeperymmH
094 OyTUMAr uaalma X3pXaH [O3MXKMX, XeDnKYYNaxTalh XonbooToW 3acruiiH raspbiH  Xonborgox
LWMNOBIPYYAMIT M3A33Mnax Ganx xapartan (XALLYAYCB, 2019 - CSIRO, 2019). Yunp Hb x3parnas
HOM3IA3X X3ap33p YCTepervymmnr gamxkyynax, Tyraax aag oyTumiir eepunex, epretrex 00NOMXKTOM HOM.

MoHron yncag opooroop ycTeperyvmir Tyralax, Aamxyyrnax gas3a OyTUMMH X3paruy3l TyH
xsi3raaprnargman 6anraa 6a ycTeperimnH xaHraMXumH canbapbIr XerKyynaxaga H3H TIPryyHumn
acyypgan 6uw oM. [3BY TypLUMNT, CyAanraaHbl HIrQyrasap ye war gyycax, yp AyHraac Moxron yncag
ycTepery amap XaMX33HUIM Yypar rynuaTrax 60noxbir unyy caviH onnrox 6onomkron. YyHuii gapaa
TYrasx A3 OyTUMIH Xenknuir Oamkux uaawpbiH 6oanorbir 6onoBcpyynaxag 3eBnemX Xypryynax
30pUNroop 434 GYTUUINH X3ParLdaHa YHaNrad Xuix Wwaapgnaratan 60nHo.

Bynar 2.2-T gypAcaHynaH yCTeperdyunr T39BapraX XaMrmnH yp OyHTaM apra 605 gamxkyyrnax Xoosion
Hapbx Gaviryynax tom. XuH aag 6yTaL, anb X3aNNAH XeNKCeH YNnc OpoH, Byc HyTart HOM3NT KBOT TOITOOX
Hb YCTOPOrYunr CUCTEMA HIBTPYYIISX aXIbIr UITyy AexeM 6onrox 6onomxron 6ereeq aH3 Hb TOAOPXOWN
XAMXKI3HA anrapnbir 6yypyyk 6onHo. Xunwaanban, Ynnu ogoo 6anraa xmm gamxyynax XoononHL00
YCTOPOeryminH KBOT TOrTOOXoop Teneenex 6anHa (HugepnaHabiH ax ynnaBapuinH arentnar, 2019a -
Netherlands Enterprise Agency, 2019a; YunnuitH 3acruinH rasap, 2020 - Goverment of Chile, 2020;
HuaoepnangbiH 3acrmiiH rasap, 2020 - Government of the Netherlands, 2020). Max433 HyypcTeperiumiiH
AaBxap ncnaac BypaH aHrvxkpax, ycteperdmnr GypaH rynuag MHTerpaumunax 3opunroop gamxkyynax
XOONOWNr JaxvH AaxuH Tenesnex Luaapanaratan. YCTeperd Hb HOFOOH 34MWH 3acCruir LOrumooxon
roNfoX Yypar TIynuaTraxryh Ttoxuongong MoHrong epreTrex 3CBaf XenKyysbk OOonoxymy XumH
AaMXkyyrnax Xoonoun 6anxryin Tyn WwnH33p By BONrox Hb X3TOPXUN YHITIN TyCHA. TUMMIIC IXHUN ye
LaTaHg X3parnas 6u GOIMK, XONKMXMINH X3p33p TYYHA TOXUPCOH O34 OyTuuir yangyynaH Xenkyynax
Hb WUIyy awurtam 6amxk 60nox oM.

Topopxon canGapT yCTeOperymmr H3IBTPYYISIaX 3XHUW ye LaTaHg TOCesl aMXUNTTanm X3P3NKUX
3C3X, TOCOJT YHIXIIP XIP3IruaaTan 3CIXTIN xonborgontom Tomopxown Oyc Gamanyyn eHgep
X3B33p 6arHa. IXHWI Ye WaTaHg TYradX CUCTEMUIAH TOCIUIH XyBbA, XaMIMnH yp alumMrtanraap Tyraax
aspg 6ytumir 6mun Gomnrox Tanaap wnyy cavH OWMTONT, TypLuniara OfkK aBax 30pPUITOTON TYypPLUMMTbIH
6onoH y3yynax Tecnyya Gamk 60nHO. OHAIXYy OfK aBcaH Typluinarbir gapaaraap Hb MRyy TOM
XOMDKI3HWUA, OPreH XypasHun 434 OyTUMIM XerKyyrnaxag awwurnax 6omnHo. Tep, XyBWMIAH X3BLUMWIAH
TYHLUM3N33P 3HS MIT TYPWUNTYyAbIr XaMTpaH TryNuaTrax Hb 3PCA3NMUr XyBaanuax, YagaBXbir
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03XKYYIIaX, M3ANAr OJDK aBax rasg eHaep ady xonodorgonton 6anaar. XKnwasandan, YnaaHbaaTtap XOTbIH
XyBb[, TYMNWHUA SMEMEHTI3P aXunnagar HUNTUAH TI3BPUMH aBTOOYCHbI TOXMONASbIF aB4Y Y33Xd[,
X9parTal rasapT Hb YCTOpPerduir eHOaep apanT TACBIPMaX CaBaHg XUMK, MaLUMH TIIBPISP TYraax
DO0nox oM. X33 XyBUINH X3BLUMMIAH TYHLLISN33P AaMXyynaH 3H3 TypLUMAThIN 6ara XaMkasHa XUk
BornHo. ©ep Har xuwasd 6on yyn yypxanH canbap Hb CIPraaraax spynM Xy4HU apBuH HeeuTan b6ycaa
Oaripnagar gaByy TanTtan Tyn SHA TYr33NTURH 434 GyTUMIr Xenkyynax waapgnara apc 6aracHa.

WaTtaxyyH Tyraax cCTaHUyyAbIr XWWwa3 O0MroH aB4y y3Ban, HopBern ynceiH ycTeperyniH crtpaTtervg
OHLLONCHOOP 60N 9XHWI WaTaHA WaTaxyyH Tyraax CTaHublH X3paryada Hanaag 6ara 6amxk 6onsowryin,
Japaaraap Hb 3ax 333MUAH XODKUNTIN yangyynaH Xaparudar HOM3IrAayynax X3aparTan racaH Ganaar.
AmMap TexHonorm amxunTTam Xapankmk 6ONOX00C XamaapyyrK YCTOPerduiH Tyraax, Xyprax aproir
TyXallH yCTeperYMiH TecnWAH XyBbh, 03[ X3C3r OONroH aB4Y X3P3aNKyYNax Hb 3yWTIN. ©preH uap
XYPIITIN, TOM XIMXKIIHUMN, OMNOH HUWTIA XYPTIIMXKTOM O34 OYTUMIAM XONKyyraxaac UIyy MUMIpXyy
yxaanar anxmyygbir Xuix xapartan. [9xa3s 1ecen xapankyyrk Oy KomnaHvy Tecnyya uaawma 0sg
OYTUMIAH XYBbA, XOOPOHO0O X3PX3H X0N6oraox, uaalimg X3pankux TecnyyaTan siax yangax rax mar
3yrncmnr 60400MUO0X Hb NOXKUCTUKBIH YP alrviAr HaMargyymx, 3apgnsir 6yypyynHa. (Hopsern yncbiH
HedTb, 3pUNM Xy4HUI 5aM, HopBeru yrcelH yyp ambcrarn, bavrans opyHbl ssiam, 2020).

Wxnn TecTon apra, WNMRANYYOUWr aBy X3pankyynax Hb Moxrong awwrtan. TypwwmnT, cyaanraaHbl
XKVDKUT TOCIYYOUWT X3PanKyynax 3amaap Typlunara XypumTrnyynax, XapwnuaH ysangaa xon6oor
TOLOPXOMMNOX Hb 3yNTaN. XKuwaanban, roBuiiH 6ycag yCTeperyunH 3aHrunaa Larmnr Yycrax Hb XKKur
XIMXKI3H[ TYra3X CYIHkaar 6un 60nroxTom xonbooTon YHITIM TypLunara aBsaxag 4aMm Xyprax yagHa. Llar
Xyrauaa eHrepex Tycam MoHron Ync ycreperdyminH cantapbir TOM XaMXK33HA, XenKyYJDK Yagax oM banHa
rACAH UNYY UX UTaN Tepex Tap YeA A34 OYTUMIAH X3paryas, Wwaapanarag YHamnrad xmmx 60mnox oM. JHa
Hb Laalwjaa waapanaratanm 4sg OyTumir Xenkyynaxag A3MKNar y3yynax 6oanoreiH 6apumt oudrninH
YHO3C cyypb 60MnHO. MMM3pXYY YHINM3ar XUNX433 MIAMNAr COMUILIOX, TIPryynax YMrmaNMAr TOrtoox
30pUNroop XyBUIH X3BLUMIT BONOH Xon00orgox Tanyyasir Oponuyynax Hb 3yNTan.

Toouoomk 6ancHaac uryy nx 3panT YYCC3H rasap Oyx HUAT33p awmrnax 60NoOMXKTON yCTeperyminii 0sg
OyTUMIAr YNCbiH XepeHre opyyrnanTtaap Xenkyyimk 60mnHO. XepeHre opyynantblH TeneBnereeHyys Hb
TYra9X CTaHUyygbIr ye waTtTal H33X 30punTyyn 39par Oycag 3annwryn waapgnaratam apra
X3MXXI33HYYATIM XOCONAOor, TOA3HTIM xonboranor 6amx xaparTan.

CornoHroc, HuaepnaHa 33par X34 X349H YNC TYraax CTaHUbIr ye LaTTan H33X 30pwunT TaBbcaH 6on
XaTagad TYMWHUMA  3NEMEHTIdP axunnagar aBTOMALUMHBIT  XODKYynaxag ron Tynrapy Oyn
XYHAP3MYYAWIH HIr 605 YyCTOPOrdymMnr Tyraax CTaHuyyablH 434 Oy TUMIAT XenKyYyax Tyxawm TOOOPXONCOH
BanHa. v wanTraaHel ynmvaac 6atapenitan LaxunraaH T93BPUIAH X3P3rcrnniH TataacHaac XaMH3CAH
3apgnaap 9H3 canbapT XxepeHre opyynanTt Xunx waapgnaratan (bpacuHrroH, 2019).

ANoH ync npasaynH yCTOPeryunH XaparLadHUNXa3 HANI34 X3CrUir MMNOpPTIIOXO0p Tenesnex bavraa
Bereeq ycTeperymnr LUMHrapYyncaH 6onoH eHgep gapantaj opyyncaH XvMn rax MaT Tepen OypuinH
Xanbapasp HyypcTepery anrapyynaxrynrasp xyBuprax, T93B3pnax apra 3amyyabilr XODKYYII9XWUIAH Tyng
OJIOH YICbIH 3aCrMinH raspyyd 60noH ynngeapnard Tanyyaran xamTpaH axunnax 6anHa (Harawwuma,
2018 - Nagashima, 2018).

Yc¢ xaHramx

HorooH ycteperuuiH yunaBapnang awwurnargax ycHbl waapgnara, TYYHUM YHO3CHUMA OOnoH
OyC HYTIMMAH YCHbI XYPT33MXT3aM 6anpang y3yyiax Heneenen Hb ycTeperdy yunaBapriaxX HUMAT
X3MXK33 OOSIOH GONMOMXKMUT YC XaHramxaac xamaapHa. VX XSMxasHuWi ycTeperd yWnaBapriax Hb
Oycan YWNABSPaNvMAH X3PIrNaaTal  XxapbLyynaxymy, YCHbl X3paruaar 6um GonroHo. Tunmaac
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YCTOPOryMinH CTpaTerMinH H3rsH 4yxan xacar 60mrox aBy Yy33X, fNaHrysa ycHel XxomcaonTtow 6yc
HYTrYyAblH XyBbA, OHLUIOWMOH aHxaapy aBy y33x LWwaapgnaratan. MeH TyYHUnaH YCTeperyumiiH
YANOB3PANUIAT TONeBnexaee YCHbl XypTaamMxkTan 6arngan 60noH Asg 6yTumir aBy y33xa3cC ragHa opoH
HYTTMAH WProguH xapunuaaHg GOMoH yWn axunnaraaHg y3yynax Heneer xapransaH aBy y33x
XOPArToN. YCHbI XYPTIIMXKUAH XaHranTryn 6angnaac yyasH yycax 6onsowryn 6apxwasanyya Hb YCHbI
HeeL, YCHbl HeeL| NX alLuurnagar yun axunnaraadyyz, OpoH HyTTMRH UPrag, Yyp ambCrarbiH eepunentes
3M33r epTemTrii Gangan rax MaT TyxanH Hexuen baanaac xaMaapaH Hanaag anraatan 6anx 6oHo.

Tynrapy 6on3owryn XyHApanyyaunuH Tanaap Togopxon ayp 3ypruur ok aBaxbiH Tyng 3xnaag
3Ar3l3p acyyanyyabir aBY Y3C3H YCHbl YH3/Ir33 XMMAX Hb Li@awup raprax wuviaBap OGornoH
GONMOMXMUT WNUANYYAUNAT Toaopxonnoxoa Tyctan. K1Was Hb, yCTeperduinH TenesnereeT Tecnyys
Hb C3Praar4ax apyMM XYHHUW Heel, LaxurraaH apyMM XYYHUR Lyram CyImkaaHa xondorgox 6onomx,
YCHbI XYPTI3MXTON Gangan, ycTeperduinH xXaparnaryton onp 6angan 39par OfoH wanryypyyabir aBy
Y33X ras’ap3yMH TOXMPOMXTOM 6ampanblH LWWMHXUAr3ar xumk 6onHo. Wanryyp yayynantyyasg
HuUaxryn 6aviraa 3apum raspyyaag oycag WuALnyyamnr cygank, Typmnx 6onomxron. nv wmngang
panamH ycbir gaBcryn 6omnrox (OpoH HyTIMAH Hexueng awwurnax Goromxkryn), 6oxup ycbir gaxuH
awwurnax, eep 6yc HyTraac ycbir XAMA 3apafiaap 3eeBepriexviH Tyng yc Aampkyynax aag oytuuir
XODKYYNaX 33par acyyanyyabir 6arraaxk 60nHo. Oxnasf yCbir LBHIANKYYaX 3CB3J1 00XMp yCbIr AaXWH
almrnax Tanaap TypLUMAT, cyganraa sByynax Hb unyy ad xonborgonTtoin anxam 6amx 60nHo. Yunp Hb
yC pamxyynax asg oyTumir xenKkyynax Hb ypT XyrauaaHbl XepeHre opyyrnanTt 60noog HOrooH
YCTOPOrYMINr XenKYYNaX, YANABIPIIAX, X3PIArnax MaLl NX UTIaM, YHIMLUUAT LaapgaHa.

Opunm xy4 BONOH ax ynnaBapuiiH canbapaac rapcaH 60xMp yCbIr AaxMH alwurnax Hb alumrnargaxrym
Daiiraa HeeLeec 3aUNH 3acCrMiiH YHS UaHMIr 6un 6onrox Gonomxunr onrogor. Cyn Tan Hb Lwatamxan
TYNLWMHA CyypuwricaH YIn axunnaraaHaac rapantan gavisap 6yTaarasxyyHUNr awmrnax, 3H3 Hb TYYHUiA
3OUMH 3aCTUINM O3MXWDK, YN axunnaraar yprasknyynaxag tycram 6anx maragnantan. [9CoH xaamm v
LWaTamxan TyNWWHA cyypwurcaH yin axunnaraar uaawmg 6yypyynax Hb 3yWTan. IHF3CHI3p YCHbI HUAT
XOP3rnasHuM gapamTbir ByypyyrK, yrmMaap HOMOOH YCTOPOrvYMnH yUNasapnanunr asyynax opoH 3an
Huin 6onox tom.

OH3 cypanraaHp xapyyJicaH4slaH OPOH HYTIMWH YCHbl XYPT33MXTan 6ampan Hb MoOHronbiH
Hexuerng caHaa 30BOOCOH acyyaan 6amk 60n30LwWryn. YncblH XaMX33H, YC XaHramMxX XapbLiaHryim
cariH OOroBY rasap3yriH XyBb[ COPraargdx apyMm Xxyyaap bGasnmar OyC HyTrMWH YCHbI XYPTI3aMXK
xsa3raapnargman 6ariraa He HOrooH ycteperd yrunaBapnax 6onomkuiir 6yypyymk 6ariHa. Tagrasp 6yc
HyTar Aaxb ax ynnasap, 3p4MM Xy4Hun canbapbiH TOMOOXOH YN aXunnaraar xapransaH y3Ban 6oxup
yCbIlr JaxuvH awmrnax GoNomMXK Hb WYy COHMPXON TaTaxyWly apra, 3am Oanx GonowmxTon. Bara
XOMDKIIHMIA yCcTeperdy ynngBapnax Tecrnyyaran xonborgyynaH Typwnara XypumTtiyynax 30punroop
OOXMpP YyCHbI AaxvH awmrnanTtbir Typwwk 6onHo. MopTyranu ync ycrteperd ynngsapnax 30puiroop
Xadrgan ycbir JaxuH awmrinax Tecnuinr axnyyrnk 6avraa 6ereeq 3H3 Hb 3p4MM Xy4 ©O0MOH 60XUP YCHbI
canbap XOOpOHAbIH ysngaa Xonboor HaMargyynax, awurnargaary Heeueec 3OUMWH 3aCrUMiH YH3
LQHMIAT BYT39X BONOMXK XaM33H y33x 6ariHa (MopTyranu ynceiH 3acruiiH rasap, 2020).

Yc xaHramxumH O30 OyTUMWAr XenKYyysiaX Hb H3J133[4 XOpeHre LaapacaH axun Oereep
CaHXYYrMiH HeeLMir 3eB XyBaapunax, 6MONorumnH Tepen 3ynnyyn, Xyp3anaH 6y opynH 6onoH
OPOH HYTIMWUH UPr3aUKH aloynryn 6ananbIr XxaHraxtan Xon600Ton XyYHAPINYyAT3In Tynrapgar.
"3C3H X3AMM Y YC XaHramXXuiH 034 OyTal Hb Mpasayng yCHbl XOMCAONA 6pTex BON30oLWryn 3cBan o400
OPTUUXCOH SH3 BYpUIH Bynryyaag awur Tyctan 6amk 60nHo0. MoHron opHbl rasap HyTrMH XONA X3Craac
yp4 X3Car pyy YC AaMXKyyrax XOOJioM TaTax Teceng [O93pX acyyanyyabir aB4y Y33X XOparTon.
©OMHeroBuinH Gyc HyTar ycHbl xomcaong opoop 6anraa. Tuiimaac xong 6ycasc yc aamxyynax 094
OYTUMIAT XBNKYYII3X Hb XaMIMiH TOXUPOMXKTON XyBunbap 6amk 60nHo. MM TepnniiH XxepeHre opyynanTt
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Hb YCTOPOrvyMnH YUABI3PANIMAH XONKNeec Xamaapaxryurasp X3pankux, OPOH HYTIMWH uUprag, xenee
ax axymnH canbap, yyn yypxamH canbap 33parT wyyd yunummk 60nHo.

AHxaapax waappgnaratan 6ac Har yyxan 3ynn 605 vMpas3gyna yCHbl X3pP3ria3 HIMIrAC3HIIC
YYA3NTanW Oyc HYTrMMH acyypan oM. YCHbl ypcranyya Hb YNCbiH Xun gaex ypcgar 6amk 6onox
Bereeq yCHbl X3parnas HAMIrOA3XMNH XMPI3P XWUi 3anraa OpHyyad pyy ypcax YCHbl ypcrang Hemneesmk
Bonsowryn. Minm Toxmongong xepLu, 39pranaad OpHyyATan yc awmvrnanTbliH rapas baviryynaxaap spua,
X3NU3N aXNyynax waapanara rapHa. 3apym ronyyn xepL, 33prangas opHyya 6onox Opoc, XaTtag pyy
ypcaar yypaac MoHron ync gotoogaoo yc gamxyynax Hb Yrc TepuiiH ceper yp AaraBapT Xyprox
fonsowryn. TMAMISC Xvn gamMmHacaH YCHbl ypcrang Heneenex Hb XepLl 33prangad Yrc, OpHYYAbIH
XO0pPOHA acyydan yycrax 6on3owry Tyn aHxaH LWaTHbl YHINMA3HA TYC XYUUH 3YWUNWMIAT 3ainryi aBy
Y39X Waapgnaratan.

OrnoH yncbIH TypLuniaraac xapBan, ogoorMmH 6apumTank 0ym ycTeperymiH ctparermyaan yCHbl
XYPTI3IMXKTIM Gananbir TeAuinneH aHxaapaarym 00noBY yyHUIr Gac Tap 4vr Hb opxmoryin GanHa.
ABCTpann yncbiH YCTOPOr4yumH cTpaTerMg YCHbl XYPTISaMXKTOM GanmpanTtam xonbooTon GOonomKkuT
XYHOP3NYYANUAT XYI33H 36eBLUeepY, LWKMHS axnblH 6anpyyabir TOOOPXOWK, L3B3Ip YCTeperduiiH
YMNABIPN3NNNH 6CONT Hb YCHbI XYPTI3MXKTIM Bananbir angarayymk 60noxryn XxamasH 3aacaH banaar.
YHOSCHUIA X3MXKI3HI YCTOPerdniH O34 OYTUMWIAM YHAM3X axIblH XYP33HA, YC XaHTaMXWUIAH CYIDKaar
DOartraacaH ycTeperdy xaHraMXxuiH LIorL, CUCTEMMUIH X3parLaar 2022 oHbl 3U3C raxaf YHANCaH GanHa.
OH3 YHAMrasHA YCTepervymMnH ynnasapnang alumrnaraax yCHbl Xaparnaar Xeee ax axyn, ynnasapnan,
Yyn yypxaw, ann epxyyg rax MIT aMWH 4yxan YCHbl X3parusaTon raspyygbir 6040MLoXK XIPX3H
TOHLBIPXYYN3aX Tanaap TycracaH GawHa. CTpaTerm Hb yc awwmrnax Gonowmkron Gamgan, 6oowmrT,
JaMXyyrnax XOoOSion, LaxuiraaH 3puMM XyuHun asg OyTal 33par ycTeperd ymngBapriaxag uyxan
Waapanaratan ypbauurcaH Hexuenyya 093P YHASCNAIC3H rasap3yn, OPOH 3aWH 30XUCTon GaignbiH
yHANraar aey y3gor. Llaawwn6Gan, ycteperumnr yinaBapnax XaMruiH TOXMPOMXKTOW Gamplumn Hb
C3Praargax apyMmM xyd OONOH LIBIPLUYYIICIH AanarH yC 3CBan xaargan ycbir awurinax 60noMxron
fariBan xamrumiH GONOMXMINH COHronT OOMHO X3M33H AYrHACAH GarHa. LlsBaplyyncsH gananmH yc
OonoH BGoxMp ycbir xaparnax OOMOMXTOW 3CIXMUr cyganraa, Typlwuntaap Lanrax Liaapgnaratan
(XALLYAYCB, 2019 - CSIRO, 2019). MoHronblH XyBbA AananH ycbIr awmrnax Xxysunbap xamaapaxrym.

Ynnu yncbiH yCTOPervynMnH cTpaTery Hb YCHbl HOBLMIAT XAMHIMTTIN alumrnagar, aMmbXxupraaHsl TYBLUHWUAT
O93LUNYYN3aXa4 TOOOPXOW XyBb HAMIp opyyngar yWnaBapranyyaunr ecrex 3opunroton. 3apum Gyc
HyTarT yycd 6onox acyyanyya 60noH 60noMXWT WwWninaan, yangaa xonboor Tycraxx HOrooH ycteperd
YANAB3pnanunH 60NOMXKMIAT aBY Y33XMIAH TyNn ra3ap awmrnantran xonbooTon 0400 X3pankik barraa
fopnoryyoaaa gaxuH yHanraa xumk 6aviHa (Munu yncbiH 3acruinH rasap, 2020).

Mimasac MoHron ync YCHbl XypT33MXKT3M OGananbir HOFOOH YycCTeperymmH canbapbiH
TONeBNOSITUIAH HIT X3C3r O0ONIroH aBY y33x Waapanaratan. Caprasrasx 3pumMmM XyYHUN HeeL, YCHbI
HeeL, rax MIT y3yynantyyauir GartaacaH rasap3yi, OpOH 3alH LUMHXWAr33 Hb HOFOOH ycTepery
YMNOBIpIaxad 30XMCTOM raspbir COHIOX 3CB3NT YC XaHraMXuiH Os3h OyTuunr 3eB TeNeBnexTan
xonbooTon WNNAB3IpP rapraxag awmur Tyctam 6amx 6onHo.

4.3 Xaparnaa TanblH 6oanoro

Xaparna3 TanbiH 60A4N0ro Hb ToAOpPXxoN canbapyyaasn TeXHONOMMWH WWIMKUITUIAT XypAacrax,
OJIOH HUMTUWH Y33Nn 60AnbIr eepusniex, UA3IBXKYYIIIXUWUH Tyna YCTOPOryMmnH TeXHOJOrMMH
X3pP3rna3, H3BTPYYANTIA A3MKIAN y3YYNaxaa YMrnaH3. TYYHUYN3H X3p3arnaa TanbiH 60410ro Hb
TEXHONMOMMWH XOrKMMWH TesleBeecC LWanTraanaH cyaanraa, XenKYYfanT3h, MeH YYH33c
WUIYYTIMraap 3ax 333n4 YMrnacaH 6amx 6onHo. MeH canGap, can6apaac xamaapaH 6ognoro
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bonoBcpyynarymg TeBUMAr caxucaH 3CB3J1 YCTOPOrYMnr uiyy A3MXKC3H 60450ro raprax 6omnox
oM. 3H3 OYnarT cypganraaHbl Yp AyHA YHA3cn3H MoHron yncram xonb6ooton 6Gaixk 6ornox
6oanorbiH XyBUNGapyyAblH Tanaap X3ananyaX, caHan, 3prauyynnaa TycracaH 60sHo.

HorooH ycTeperuminH yunaBapnanuur O3MXKux 0604noro Hb TYYHUW X3PIrnaar AO3MXKUX
6oanoroTon B LlaB HUMLIXK 6anx X3parTan. OH3 OYNrMNH 9X3HA AypACaHYNaH, HYYpPCTeperdmii
anrapneir 6yypyynaxag eep TEeXHONMOMMWH COHroNnT wiyy awwur Tyctam 6amk 6onox Gereen Tuim
Hexuen HOrooH yCTeperdymnr 3opuygaap A3MXKXUX33C 3aANCXUNX arnxam Hb HYYPCTOPOrduiiH anrapbir
Oyypyynax cMcTeMmniiH YHA3C BOMNHO. SUCUMIH X3p3arnaar Gynarnax, rypBaH aHrunang xyBaaH aBd y39B.
YYHWI rOf 30pUSITO Hb X3P3rNa3HWi aHrunan Tyc 6ypa HyypCTeperyminH anrapnbir 6yypyynaxag HOrooH
ycTeperyunH 60nomMx, HeeL, 3CBaN TYYHI3C XWp 33par xamaapanTtan Oamxk 06onox B3? ragrumr
Tannbapnaxag opwwuHo. Tannbapnaxgaa TEeXHUKUAH XyHApPanyyd 60moH MoOHron yncbliH eHeeruiH
3CBaN TyXalH yewvH Hexuen Gamgan 339parT YHOSCNACIH. MIHracHasp 6oanoro 6onoscpyynax ynn
ABUbIF XOHreBYNOX OONOMXKTON. XYCHAIIT 6-4 SUCUNH X3P3rN3SHWA YHACSH TypBaH aHMUIIbIr
TOLOPXOMNOB. 3H3 OYNIMAH XYP3adHA OYH LWMHXWUITAS XMAC3H canbap, CekTopyyabir Laallng aHaXyy
cyfanraaHbl Yp AVH, WAHXWUAT33HUIN Xaprandax KaTteropuiH XypasHa aBY Y3H3.

XycHarT 6. WnHXnMnrasHg xampargcaH 3UCUAH X3PIrNasHUM canbapT ycTeperdniH TeXHONOrvnr
awmrnaxbir caHan 6onrox 6y aHrunmnbIH CUCTEM.

AHrvnan Topopxounont Xaparnaa
HyypcTeperuminH snrapnbir 6yypyynaxag HOrooH Yyn yypxaviH XyH4 AaaublH
1 ycTeperyeec eep caHarn 605rox TOXMpOMXKTOM MaLUMH MEXaHN3M
LWMAASNTYW 3CB3J1 TOAOPXOUIYN X3p3rnas AX yrnaeapuiiH cantap?®

HyypcTteperuniiH sinrapnbir 6yypyynaxag siH3 6ypuiH

. N . YnaaH6aaTap xoT gaxb
wunasan banraa, raxaas crpaTerniii XyBb HOrOOH

2 CTOPOerYuinr HaBT N3X Hb JaByy Tantam bamx HWATUVH T39B3p, aBTOGYC
yerep PYY AaBYy AX yiinasapuitH can6ap®
BG0onox xaparnaa
Hyypcteperynind anrapnbir 6 naxag, siH3 oypuinH .
YYp p, g p YYPYY a 0 YP OpOoH CyyL, GailmH
wungan 6anraa, MeH HOrOOH YCTOPerYnnr
3 OapunrblH xanaant

H3BTPYY/13X3 0400roop TOAUUIOH a4 Xxonboraonrym

AX ynnaBapuiH canbap®
X3parnas TAHAEEL P

OpanTuiiH 604N0rbIr TENeBNexnee aHrmNMbiH CUCTEMUIH anb Kateropug xamaapy 6aviraar 6040nuoH
XAHYYp TeneBnex X3apartan. 3apyMM TOXMONZAONA XaMIMMH TOXMPOMMKTOW COHronToOp OfOH TanT
TEXHOMOrMH Goanoro GapumTnaxbir  UNYYA Y33X X3parTam 605 HyypCTeperyumH snrapnbir
Oyypyynaxap ycteperdeec eep Wrnyy COHronT Gainxryi Toxuonanyygag yCcTeperduir xaTyy OIMXKUX
B6oanoro 6apumTnax xaparram 60Ho.

OH3 X3C3IT OYH LWMHXUITS XUACIH rypBaH 3LUCUNH X3P3rnaaHui Tanaapx 6ognorbiH XyBunbapbir
X3NanuUCc3aH 6eree yyHA XuULW33 cyganraadbl yp AyH, MoHronelH 604n0rbIH Hexuen 6anansir xapransaH
Y3C3H 00nHO.

8 A yiAnNOBaIpUIAH 3apuM canbap Aaxb TeXHOMOTMMH XerknUAH TYBLWMH Hb Jooryyp 6a MoHron yncbiH ax
YVANABIPUIAH canbapbir HAPWIAH OYTHIH LUMHXNAX3 XaHranTTan Aata Magaanan 6anxryi. 984 ONoH AH3bIH HEXLIeN
GonoH Taamar Jop YMNABIPManaac XxamaapaH ycrepery Hb 6yx 3 aHrunang xamaapax 60momxTon.
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XYHA AaalblH T33B3p — ©OMHe roBb Aaxb Yyi yypXalH a4yaaHbl MaluvHyy[

MOHronbIH T33BPUMAH canbapT TYJIWWHUMA 3MIEMEHTI3P axunnagar MaluH, MeXaHU3M Hb XYHA
AaaublH OONMOH yyn yypxauWH canbapTt uJyxam yypar rymuyatrax 605oMXTon. TeXHONOrumH
XODKNUAH OHOeOerMnH sBLAac xapaxan Yyyn yypxavMH XyHA AaaublH MawuH GOnoH eprery
MexaHM3Maac rapax HYypCTeperyniH sinrapnbir 6yypyynaxag Xag x343H WUAANYYOUnr caHan
6onrox 6onHo. Xagunraap uaxunraaHaap axunnagar XyHa gaaubiH MalWUHYYAbIT XONKYYIcaap
6amraa 4 MoOHronblH XyBbjA XOJfibilH 3allH T33B3pP XUWX OONIOH yyn yypxaWH MallMHyyAan
TaBurgax 6amnraa 6ycap waapagnaryygaac YYA3H HOMOOH ycTeperdy Hb 3H3 canbapt XxamrumH
TOXMPOMXKTOW COHIronT 60510X GONOMKTOM r3X Y3334 aHIMNJIbIH CUCTeMpA TycrargcaH. Xagumraap
XOHIeH TI9BPUIH canbapT uaxunraaH MalwuHbIN O3Mrapyynaxas YMrnacaH 6ognoryyn A3nNxXunH gasiap
aMXUNTTal X3pankmk Oarraa ©OnNoBY XyHA AaaublH T33BPUNH canbap eepuilH F3C3H OHLIOrooc
Xamaapd 3apumM  XYHOPINYYATaM Hyyp Tymk Oaliraa Gerees yyHO eep 6oanorbiH - apradnan
Waapanaratanm xapargax ©OarHa. TexHonorn Tanaac TYIWHWIA SMNEMEHTIsp axunnagar advaaHbl
MaLLMHbI 3X3H YEUH XyAangaH aBantag ofrox A3MXKIIar, MallvHbl yTaa anrapyynanTbiH CTaHgapT rax
M3T TI3BPUMH ynamxnanTt Goanoryyabir Xapankyynaxag MoHrong xaTtapxui apT GarHa rax y3ax
©onoxoop GaviHa. YyYHUA OpOHA 3H3 TEXHOMOTUMH TOXMPOMXKTOM Barpgan O0noH Wwaapparaax 3ap4anbir
Oyypyynax 60MOMXTON 3CIXUIAT LIanrax, batanraaxyynaxbiH Tyng 6araxaH XaMK33HUA TYPLUNNT XUNX,
TaHuynax axwng rofl aHxaapnaa xangyynax xapartan. 3ax 33an4 unyy XypAaaH HaBTPYYNaXuiH Tyng
TYpWuNTbIH 6OMOH TaHMynax TeCNyya A33p Tep, XYBUNH X3BLUMUAH TYHLUIISM YYCrACHI3P TEXHOMOMMIAH
XONKMUIAH NMPOLECCHIr TYPracrax 60noMxTon.

Yyn yypxanH canbapT TOMOOXOH 6aip cyypb 333k Oyn Oycaz OpHyyAblH XyBbA 3H3 Tan O33p alb
X3AWMVH NO3BXTIN YN axunnaraa sasyymk 6anHa. Yunu yncblH HOFOOH yCTeperdnir 43MXmMx cTparteru
DOornHo xyrauaaHg angargnaa Hexex 6onomMxrTon canbapyyabiH Har 6on yyn yypxanH ad4aaHbl MaLLWH,
XYHA [aaublH T39BIPMANTUNH canbap rSarvnir XynasH 3eBLUeepd, 3SHA HOrOOH ycTepervyumr
HOBTPYYNAX34 yficaac OIMXKMAr y3yyraxaap Tenesnex 6aviHa. 'on 3oxuuyynax MexaHuamyyablH Har
©onrox ycreperiyviiH yMnasaprnanuinH SXNanuinur A3MXUX4 YUINSCIH TOP, XYBUAH XIBLUMAAH TYHLUAN
OONOH TYPLUMATBLIH TOCAYYANNAT 3XIYYIIAX33P XANanucaH (Yumnu yncbiH 3acruiH rasap, 2020). 2019 oHg
YununH xenknuinH 6aHk (Corporacion de Fomento a la Produccion, CORFO) 3acuiH awwmrt mantman
onbopnontelH canbapaac anrapax HyypcTeperduiH snrapnbeir OyypyynaxbliH Tyng YyCTeperduii
TYNLWI3p axunnagar XyH4 gaaublH a4aaHbl MalLMHYYyAbIr alimriiax 60moMXUAr yHanax 3o0punroop Xoep
TeHaep wanrapyyncaH (bappoc, 2020).

OMHea AdpUK xapaaxaH YHOICHUIA X3MX33HA, YCTeperyunH ctpaTtern 60noBCpyyrmk rapraary 6onos4
ycTeperyTan xonbooTon ynn axunnaraa Hanasg nassxtan saex banHa. 2020 oHa, ©OmHen AdpUKMIAH
LLIMHXN3X yxaaH, WHHOBALUbIH X3aNTac ©OMHea AMpPUKUAH YCTOPerYnunH HUMrSMA3rMAH arncblH xapaar
TOMTOOXOA XYBUWH X3BLUMAMII YPbX OPONUyyncaH. QH3 YWN axunnaraa Hb yyn yypxawH canbapaac
aXn334 sH3 BypunH canbap gaxb 3pYMM XYYHUA XaHraMXWUAH acyyanbir 43MXUX 30punroton GancaH
(FuelCellsWorks, 2020). 3Haxyy caHaauunraap AamXyynaH Tep, XYyBUWH X3BLUMWAH TYHLUNINWUIAH
XYp33HA AHmMo-AMepukaH KOMMaHuTanW XamTpaH “YCTeperdynmH-xeHaun -r XenKyynaxag XamTpaH
aXuNNax, O3NXMAH XaMruiH TOM TYIWHWIA 3MEeMEHTIdp axunnagar yyn yypxawH XyH4 AaaublH
TI3BPUNH MaLUNHYyabIr TypLumk 6anHa (Adpuka Onn 6a Spunm xyd, 2021).

[aapx caHaauunryygag yHOSCM3H, WKUN TOCTaW apra xamkaaHyyauir Mowrong, tap gayHgaa Otoy-
TonrorH yypxam opuMMA X3p3anKyyrax OONMOMXKTOW. XyBUWH X3BLUMITIN Apua Xamnanuasp epHyynax
Oarignaap XyBUIAH X3BLUMWWH COHMPXIIbIIT TOPYYIDK, TYHLUNAMMWAT aXnyyrmk ©onHo. Tepeec y3yynax
CaHXYYIMAH O3MXKIISraap yycax O0Nox apcaanyyaunr xyBaarnuax, yp ereexuiir He 6yx n oponuory
Tanyyn XypTax 60nHo. XyBUMIH X3BLUMIT Byoy oponuoryng Typlunara Conunuox, uaawabiH 6oanoro
OonoBcpyynax axung yHa L3HTaM MI331311 6reXUNH 33p3arLas 3pT OPOJSILCOHOOP UITYY YP ereex XypTax
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OonomkTon. XopB33 aMXWUNTTaW X3Pankmx OOMOMXKTOM Hb GatnaracaH Toxvongong TYSWHURA
3MNEeMEHTI3p axunnagar MalluHbIr XygangaH aBaxag y3yyniax O3MXKNar, TaTBapbiH Yeneenent 60MoH
TIIBPUNH X3PArcnaac rapax HyypcTeperyumH snrapneir Gyypyynax 3opuntoT xetenbep rax MaT
uaawabliH Gognoryyabir yyn yypxawH canbapT HIBTPYYNax Tanaap aBy y3ax 6onHo. 3arasp
fopnoryyabiH Tanaap Laalimg, JOOP X3ManLaHa.

HunTuinH T93B9p — YnaaHbaaTap gaxb TYNWHUM 3NeMeHTUNH aBTobyc

LiaxunraaH aBTOoOyCHbI agun TYNLIHUA 3NIEMEHT3 CyypuncaH aBToOGyC O3JNIXUWH OJIOH OPHbI
HUATUAH T33BPUMH canbapT anb X3AUWH HIBTP33A 6anHa. HUWTUMAH T33BpuMH canbapbiH
HyypcTepery snrapnbir 0yypyyrax TeXHONOrMiUH XyBb/A OJIOH XyBuib6ap 6airaa 4 T34Aralsp Hb
eep eepuiiH gaByy 60NOH cyn Tanyyartan. TyNWwWHUA 3IeMEHTUMIH aBTOBYC Hb MUIyy XOn 3aM Tyynax
YagBapTan, MeH XypAaH LdHIrnarasx 60noMXTon ragrasapas Aasyy Tantan. [9B4 eMHe oypacaHynaH
XaaHa rafrasc xamaapd Wyyn uaxunraaH XaHraMXunH acyygan HoH TypyYHA TaBurgax XaparTou.
OHeerniH Hexuen Oamanbir aB4 Y3334 O93pX LWanTraaHbl ynMaac aHrumbliH CUCTEMI HUATWMIH
T3BPUNH aBTOBYChIr XoépayraapT TaBuag 6aviHa. Y4up Hb HUWATUAH TI3BPWUH aBTOBYC NapKuiiH
HYYpPCTeperdniiH anrapnbir Oyypyynaxag YMrnacaH uaawgbiH 604510ro Tenesnereer rapraxag OJioH
TanT TEXHONMOMMH 6oaNoryyabIr aBy alumrnax He awur Tyctarm 6amk 6omnHo.

XeHreH TI3BpUMH canbapbiH XyBbA A3XUA Aafap TaHunuyynargax Oy HyypcTeperiyumH
Anrapanryy ofioH MawuHYyAbIH XUALLIAAr TaTaX 60nHO. T3a3BpunH canbapT awwurnarggar HANTNar
boanoryynan tatBapaac Yeneenex, XxyaangaH aBantag A3MXKIAr y3yynax, anrapyynantbliH cTaHgapT
TOrToox 39par bGartaHa. TatBapaac uveneenex, XydangaH aBaxag OOMXMAr Y3yynax 33par Hb
X3parnaryaaq Wwyyn CaHxXyyriH ypamiwyynan erex xanbapasp HyypcTeperyviH snrapan GaraTtau
MaLUMHYYAbIH 3P3ATUAT HAIMIrAyynaxag O3MXKMAr y3yymxk yagax 6on MaluvH, TO3BPUMH X3parcang
ANrapyynanTbliH CTaHAAPTLIM TOFTOOX 33P3r apra XaMxad Hb Xaparnardvg 6onoH 6opnyynarygag 4oxXuno
orHe. 3opuntyya Hb SH3 BypuiiH 6amk 6onHO. Xuwaanban: HyypcTepery anrapyyngarryi MawwuHbl
93M13X X3MXKI3r HIMIrAYYMIXMNH Tyna HUAT 3apargcaH MallvHbl TOOAOPXOW XyBb Hb HyypcTepery
anrapyyngarryin mawuvH 6anx, Ta9BpunH canbapt awurnargax 6anraa HAWT 3pUUM XYYHUIA TOOOPXON
XyBb Hb HYYpPCTepery snrapyyngarryd 3X YYCBIP33C XaHrargcaH HUMNYYnaracaH Ganmx rax Mmar.
TYYHUN3H 30pMNTYYA Hb LaTtamxaw TYMNWa3p axunnagar MalluHbl X3parnaar Oyypyynax, 3cBan
LaTaMxan Tynwasp axunnagar MawuvHel 6opnyynanTtag Xxopur TaBux, Xs3raap TOFTOOX raX M3aT eep
OJIOH TEPSUIH apra Xamxaar aB4y 60Mox oM.

Boanoryyaeir xocnyynax Hb T93BPWUWAH canbapbiH LUWMKUATUAT UIYY YP OYHTON XUAX BONOMXKUAr
onroHo. 3opunToT XxeTenbep 6GOMoBCcpyymnax rox MIT A33P33C AOOL YMUMMACAH Boanoryya Hb
Xaparnaryas WuH3 MawnH XyaangaaH asaxgaa ayHa 60noH ypT xyrauaaHbl 30punTyyabIr XxapransaH
Yy33xX34 A3MXIIAr y3yynax 6on xygangaH asantag OyuaaH ONronT erex, TaTBapaac Yeneenex rax Mat
A00P0o0C A33LW YNrMIACIH Boanoryyn Hb 3ax 333MuiH epcengeeHs HyypcTeperyunH anrapan 6aratan
MalnHA Wyya Aasyy Tan 6w 6onrox, xygangaH asBanTbliH TOO X3MX33r XypAautan HIMarayynax
OONOMXUIAT yycraHa. HopBer yncbiH T33BpUNH canbap YyHWIAr anb X3gunH xapyynaag 6ariHa. MacsH
xagui 4 6ognoro 6GonoscpyynarydblH XyBbA OGOAMOrbIH Yp Hemeer TOoO, X3MXK33C33P HapuH
Taamarnaxag xauyy 6aimk 6onox 6a aH3 Hb 3Prasa UdHIMMax cTaHuyya, 434 6yTal rax MaT ypbavuncaH
HeXUenyyaunr TO4OPXONNOXoa XyHAPan yypyynHa.

YnaaHOaaTapT 34rasp 0o4anoryyabir aB4y y33x OJfioH WwantraaH 6anHa. HyypcreperininH gaexap UCIMnH
anrapyynanTeir Oyypyynaxaac ragHa TyC XOT araapblH YaHap Myy, XyH aMblH TOO eHaep Oarignaa
camkpyynaxaap TamuaXx OarHa. MeH TyyH4YNnaH ofoOoruiH aBTOOYC Mapk Hb XyyuupcaH Gereep
WMHAYNAX Waapgnaratan. Wiimasc MoHron ync uaxunraaH ©OONMOH  TYMWHWMA  3NEMEHTUNH
aBTOOYyCHYYAbIH OaByy 60NoH gytargantan TanyyablH Tanaap OypaH M3423man erexviH 33paruyad
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HYYPCTeperdyminH snrapanryi aBTobychir 3Nrapyyriax axnbIr A9MXKKUX ONIOH TanT TeXHororuiii 6oanoro
GapumTniax Tan [A33p aHxaapan XaHgyyrnax Xxapartad. A4 awwurnax Gomnoxyiiy Gognoryya Hb
TaTBapaac Yeneenex, xygangaH aBantag A9MXKNAM Y3YYNax, HYYPCTOPerdyuinH anrapanryi MalluHbl
TOOT 30PUNTOT X3MXK3I3HI XYPraxXTan XonborayynaH MallvHbl snrapyynanTbiH CTaHaapTyyabir TOrTOOX,
MeH au3ernb aBTOBYChIr ye LaTTakraap XaparfasHaac Xxanax Xyralaar TeNnesnex rox MaT apra Xamxaar
Gartaaxk OOnHO. [anxuiiH X3MXX33HA XapBan OfIoH XOTyydah a4ralap 6oanoryyobir anb X3auidH
X3panKyynaaa 6anHa.

LlaxunraaH aBTOMaluHbIr 3aM awwurnanTbiH Tenbep 60NMoH AyraapbliH xA3raapnantaac 6ypaH
yeneenceH 6onoe4y 2021 oHbl 4-p capblH Oaragnaap Ynaan6aatap xotogd 324 WMpxar uaxunraad
TI3BPUINH x3aparcan oyptrantan 6anHa ([.basacranan, 2021) (MprotTep, Kum, 2019). [33px 604M0rbIH
Luap Xypaar MeH TYMLWHWIA 3MEMEHTI3p aXunnagar TI3BPUIAH X3parcnyygunr xampyynax dangnaap
TOMK GONHO. T33BPUNH X3PIArCNUNH AnrapyynanTtbiH X3MX33r TOITOOCOH CTaHgapTyyd O[ooroop
Oaiiraa Oereep, YYHUIr yTaa OIT snrapyyngarryi T93BPUAH X3PIrCITMNT O3MXKMX3M, 30pUyIHK Laawmg
eepuneH camkpyymk 6onHo. OrT yTaa snrapyyngarryii T3BpUMH X3parcang 3opuyricaH TaTtaac,
TATIOMXUAH TOITONLOO MeH ogooroop Oamxry GamnHa. Ycreperd Oyry TYyMWHUA 3rEMEHTI3p
axunnagar TI9BPUAH XIPIrcryyauiH XyBbh, TaTaac, MOHreH T3TrAMX Hb X3P3anKyyrhk Oonoxyinu
XyBunbap 6amx 605ox 4 yyHUAr asg OyTal, USHIMMAX CTaHuyynd roxX MIT XaHramxuiH 60450roton
Xocnyynax waapgnaratan. TyNwWHAA SNeMeEHTIap axunnagar aBToOyCHyyd Hb COHMPXON TaTaxymy,
Dalix 5Caxa3C xamaapy 3aCruiiH ra3pbiH A3MXKNAITINradp 3XNI3A LBHIMMAX CTaHLyyabIr 6ara XaMmxasHa
XODKYYIDK, X3P3rriaa HAMIrgdXMUIAH Xapasp Laaluma HaMId, camkpyyrnaag siBx 60mHo.

[anxviH XaMXadH aB4y y3B3M HUNTUAH TI3BPUAH CUCTEMS, HYYPCTOperdniiH anrapanryin aBToOycCHbI
X3Parnaar 43MXKC3H OSTOH TanT TEXHOMOrMIMH 604N0ro Xapankyysk 6arnraa onoH XoT, YNCbIH XULA3HYYS
banHa. Hopeer ync 2025 oHp 3apargax 6yx xoTblH aBToOyCHyyAaa OrT yTaa snrapyyngarryi acean 6uo
Xun awwmrnagar 6anxaap 3opbx 6ariraa 6ereeq aH3 Hb 2030 OH raxag yTaa sanrapyyngarryin asTobyCHbl
canbapTar 60110X 30pMnroTon Xon6o0Ton. YYHUIA HArsH agun Hugepnadg ync 2025 oHooc axnaH yTaa
OrT Anrapyyngarryi astobycHyya xyaangaH asgar 6anxaap 3opbx 6anHa (OnemeHT OHepxun, 2017).
YHOSCT3H, SACTHbI TyBWWHA EBpONbIH X34 X349H XOTyyd HUATUAH TI3BPUWH canbaptaa 30punT
O9BLUYYN3H axunnax banraa 6ereeq To4r93pUNH MX3HX Hb LIATaMXan Tynwaap axunnagar asTobychir
X3P3rnasHasc xanaxtan xonbooton. AdwuH, Mapuc, Magpua 33par xotyya 2025 oH raxag gusens
TYNwaap axunnagar 6yx aBToMawwmHyyabir XOT AOTOP SABYYnaxryn 6amx yypar XyraacoH (OnemeHT-
OHepxu, 2017). ©ep HaraH xuMwas aypasan JloHgoH xotof 2020 oH raxag OyX WMHI3P YUNYMAra3Ha
HOBTAPCAH aBTOOYCHYya yTaa anrapyyngarryi 6arix écton 6ereeq 2037 oH roxag 6yx aBTobyc napk
yTaa snrapyyngarryi astobycaap WnHaYnaracaH 6amx écton (JToHOoH XOTbIH 3axupraa, 2020 oH).

Xyynb, 9pX 3yWH OPYUH, TOITOOI LUMAOB3PYYA Hb TYIILIHUIA 3neMeHT 6051oH 6aTtapei Oyxun uaxunraaH
aBTOMalvHyyaaa snraatav 6ognoro 6apbx Gavraa 4 XsaTagag TYNWHWA 3MEMEHTISp axunnagar
aBTOBOYCHYyq anb X3AWUVH alumrnantag opXX, HUNTUNH T33BPUIAH aBTOOYCHbBI MAPKUIMH HYYPCTOPOrYnmnH
TeperdyunH Anrapnbir 6yypyynaxag XyBb HaMpad opyyipk OanHa. TynwHUA aNeMeHTaap axunnagar
aBTOMAaLUVHYYAbIH X3parna3 Hb XyHA adaar xXon 3ama TI3B3pnax Laapganarataw raspyygag 6ariHa
FSAMVIAM OHLFONINOH AypAax XaparTan. Xaparnaryasg XyaangaH aBaxa Tataac ofiroxooc UIyyTanrasp
XOTyyAan CaHXYYrMnH A3MXKIAr y3yynax Gamgnaap COHrOracoH xotyyaad 4 XXWAvMnH Typll TypLUMnT
SIByyriax 3aMaap TYILWHWIA SNIeMEHTUNH TexHomnorvir TypwmHa (PKuH, Xa, 2020). TyyHunaH, "Xatagag
ynngeapna 2025" asgHbl Xyp33HA TYC YNC YCTOPOrYUAH TYIWHUA SNEMEHTUIAH TISBPUNH X3Parcang
3opuyk 3yparnan 6onoecpyyncaH 6ereeq 2025 oH raxag 50000, 2030 oH raxag Har cas TyMLWHWA
ANEeMEHTMINH aBTOMAaLUNH HUINYYN3X Tycran 30punT TaBbCaH 6anHa. YyHun HaraH agun BHCY T1393Bap,
30pyYmMx xeaenreeHun canbap gaxb YCTOPErYMMH cTpaTerngaa OHLUroW aHxaapan XaHayyrmk, 6atapen
Oyxum uaxunraaH aBTOMALUMHAAC WIYYTINra3p YCTOPOrYUMMH TI3BPUMH XI3PIArcang wunyy ux
CaHXYYXWUINTUIAI ONMOHO raX xapX GawHa. Hugepnang ync 2022 oH raxag aBTobyc napkgaa 2,000
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aBTobyC HamX, 2040 oH raxag 41,000-g xypraxasp 3opbx 6avHa. (Hugepnang yncbiH yunaeap, ax
axywviH areHTnar, 20196 - Netherlands Enterprise Agency, 2019b). MoHrong ycteperdmiiH canbap mnyy
XODKWK, TYILUHUIA 3NEeMEHTUIH aBTOBYChIr COHMPXOX axnax, Bycaaac wunyya y3ax Top yend A33pXTan
VDKUIT TOCTIM apra XamKaar MeH aBY X3pankKyyJ1ax 60NMoMXTON.

XanaanTblH X3parnaa

MoHronbIH xanaanT, gyJflaaH XxaHraMm>XXunH canbéap ofioH XyHAP3NT3X Tynrapaapg 6arraa 6ereepn
HYYPCTOpOrYnmH snrapnbir O6yypyynaxag ron Heneemnex 6omomxron canbap tom. Tyc
cyfanraaHbl Yp OyH yCTeperd Hb 0400roop 3H3 canbapT TeAuneH COHUPXON TaTtaxyny, COHront éuw
DbonoxbIr xapyymk 6anHa. Maxa33 6ycag 60NOMXKUT COHIONTYyATaln XxapbLyynax 6angnaap HaManT gyH
WMHXUITIS XMUX X3ParTa. OH3 wWwanTtraaHbl ynMaac MoHronblH xanaanTt, gynaaH XaHramkuiH
canbapbIr aHrMMMAbIH CUCTEMUIAH TypaBayraapT »arcaacaH 60Ho.

Xanaant 6a pgynaaH XaHramXwmH canbGapbIir HYypCTeperyMmH sanrapnbir O6yypyynaxag
YCTOPOrYuMmH rynudTrax yypar Togopxomrym 6anraa 6ereepn TyxamH Hexuen 6amanbiH XyYuH
3YMNC33C Xamaapaag eep eep OGanx TeneBTanM OGawmHa. LWUungBap raprax 60NnoH uaawwug
XIPI3NKYYNAX anxampg 30pUyK Unyy ux M3asasnan erexunH Tyng 6yxun n Xy4YmH 3ynnyyauur
xapransaH Y3C3H H3M3NT AYH LWWHXWAMNI3Y XUMX LWaapanaratan 6awHa. XanaanT, Adynaad
XaHraM>XunH canbapblH X3TUNH TeneB Hb TEXHOSOMMWH COHroNT ©O0MOH HyypcTeperdniH sanrapnbir
Oyypyynax OHOBYTOW LWUMAANSSC XaMaapaag Togopxonryn 6anHa. bynar 3.2-T aBY y3C3HUYM3H CYYIMIH
YEWIH cypanraaHyyd OfioH TOXWMONAONA AyfaaHbl HAacoC alurnacaH Wuiaanyyn uiyy TOXMPOMXKTOM
BonoxbIr xapyysmk 6anHa. [9x433 3apum OHLION TOXMONAOMNA Xanaantaz yCTeperyminr aimrnax He unyy
TOXMPOMXTOM Wnngan 6anx 6onomxTon. XKWWwaa Hb, xanaantag 30puyncaH Xui gamxkyynax aag
OYTUMIM XOrKYYNC3H OPHYyAblH XYBbA YYHWWAr yCTepery gamkyyrnax Cymmkdd 60nroH awwurnax Hb
AyrnaaHbl HACcOChIr MaLl eHAep 3apAraap cyypunyynaxaac 3aufcxuix 3apar yp awmrtan. [as4 MoHron
YNCbIH XanaantblH CUCTEM TyH HapwuiH TeBertan Gereed apuMM Xy4yHun canbapaacaa WXI3X3H
XamaapanTaviH 433D XUUAH UX3HX capyyAaz XanaanTbliH X3parnas eHaepTan 6angar oHU0rmon. Xun
JaMxXyyrnax XoonowH asg 6yTtay ogooroop Gamxryn Ganraa Hb gamkyynax XOOSIOMH CYIDKaar o6un
©onrox 3apAnbIr HAMIrQYYIK, 3ANAH 3aCrMiAH COHMPXNbIT ByypyyImk GanHa. QH3 cyganraaHaac y3axag
TaHKaHg YCTeperymmnr xagramk Tyrasaar TeBrnepceH 6yc CUCTEM Y 3OUNH 3aCrMAH XYBb, X3P3NKYYIaxX
DOnOMXTOWM COHronT Ouw GanHa. YyHWI 33paruas AynaaHbl HAcOC Pyy XWX LUWIDKUAT Hb AynaaHbl
X9paruaar xaHrax 6onomxron 6arxelH Tyng 6apunrbiH 604UT WMHIYNANT XWX Waapanaratan 60mHo.
LlaxvnraaH xaHramx Hb xanaanTtbiH canbapbiH HYYpPCTeperYMnH anrapnbir Oyypyynaxag, ronnox yypar
rYNUSTIoX MPISAyWTanM apra 3am rax y3san MoHron opHbl ypT Oereef XyMT3H ©BNUWH AynaaHbl
X3parnaar 6ypaH xaHraxblH TyN4 yNVPIbIH YaHapTam SMap Har 3p4MM XyYHUI XYPUMTIYYp Waapaargax
©onox tom (Ctpbeto-Xunn, 2018 - Stryi-Hipp et al., 2018). OH3 30puNroop HOroOH YCTOPErYUNr alumriax
Hb TOXMPOMXTOM XyBunbap 6Gaimk ©Oonox 6a snaHrysa owpbiH GOMNOH AyHA Xyrauaang HOrooH
YCTOPOervYMinH YHUAr Xypgauram Oyypyynax 3uUcuiH xaparnarimg Oyxunm ©Oycap canbapT HOrooH
ycTeperyminH canbapbir xypaauTtan XenKyyiax XaparTan.

Bynar 3.1-T aBY Y3C3H4YJI3H LaxusiraaH apymm xy4 6a gyrnaaH xaHraMXxwmnH canbapyyabir canrax
Hb 3pPYMM XYYHUW canbapTt yp awurtan. XynaMKuUnH xunH anrapan 60noH araapbiH 60xmpanbiH
acyyanaac yyaaH MoHronblH ynaaH XaHraMXuinH canbapbiH ad xonborgonton 6angan Hb 3annwryn
LWMAABIPNAaxX 4dyxan canbapyyablH Har 6onoop 6GavHa. TMAM33C UaawablH cyganraaHi XamruiH
TOXVMPOMXKTOW LUMAAMNWIAT YHIN3XMIH Tyng MOHIronbIH AynaaH xaHramk 60510H LaxuiraaH apymm Xy4HuUn
canbap Xo0pOoHAbIH yanaaa xonboor unyy HapunH cygnax xapartan. Amap 4 toxmongong MoHronbiH
AyraaH xaHraMmXuiiH canbapblH yTaa, HYypCTeperymMnH anrapnbir 6yypyynax anueaa apra Xamxas Hb
X94UN 3apaan UxTan 6anx 4 yyp ambcrarnbiH eepunenT, HYYPCTeperyniiH anrapan, araapbliH 6oxvpaon,
uaawnaag WpragviH 3pyysl M3HA 33par ync OpHbl aMWH Jyxan TynramgcaH acyyanyyabir
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camxkpyynaxag yNaMXK XaMXK33HUIA XyBb HAM3p opyynax 6onomxron. img MoHron ync uaawmg aH3
YArMaNA3p Wyy OOPBWTON cydanraa Xumk, Gonomxut xyBunbapyygad OyH LUMHXWMT3 XWX,
XapbLyyrcHbl gapaa 6oanoro 6onoscpyynax xaparron. Mnmapxyy cyganraa, AyH WUHXUTI3HYYA Hb
HOFOOH YCTeperyvinr xanaanrtag awmrnax 60noMKTON raCaH AYrHANTIA, XYPC3aH ToXMongong cyganraa,
XODKYYNnanT 60M0OH TypLuMnaTaap TOXMPOMXKTOM 60NOH 6oNOMXUT Ganansir yaaluma cyaank 6onHo. Ninm
MPOLIECC Hb X3OUNIadp OpOoNuory Tanyydad CaHxXyyruiH 3pcaan ydpyyngar 4 ypT XyrauaaHbl XyBb[
YHIT3 M3433N3r, M3ANaruir erex 60mHo.

YcTeperunir xanaantapg awurnax 6oanoro 6apumtank 6amraa g3aNX1MNH XULIII LLEOXOH Ganaar.
OH3 Hb XanaanTblH CUCTEMUWNH HYYPCTOPOrYunH snrapnbir oyypyynax 6ycag xyBunbéapyyaram
XapbLaHryn TYYHUM Yp ereex Togopxomn O6yc Gampgantan xonbGooTor Gaik OON3oOWryr HOM.
BavranunH xun gamkyynax asg oyTauTan 3apuM yrcyyabiH XyBb4 TOOOPXOW KBOT TOITOOX YCTOPErdnimir
XONnux Tanaap asu y3aar. [Jonxuin gaxuHel 6angnaac y3san, OfoH ync OpHyya yCTeperduir xanaantag
awmrnax ay xonooranbir TaHbX MIAC3H Y 36BXOH TOAOPXON HEXLeN Yp ereexee erHe ragrunr xXynasH
3eBLweepaer. Ogooroop xanaanTblH canbapT ycTeperd pyy YMrnacaH ToA4opxon 604510ro TyH LIeexeH
OarHa. '3CaH Xaaun Y 3apuM YCTeperyunH ctpaTerng ycTeperyMir xanaantag awmrriax 00omnomkTon
rax gypacad bangar.

XBHI'Y 2016 OHOOC XOWW eHaep Yp awwurtan TYMWHUWA SNEMEHTUAH XanaanTblH CUCTEMYYA34
3o0puynaH GonoBcpyyncaH “OpuMM XYYHUA XIMHIMTUNM ypamulyyrnax xeTenbtep”-eep AamxyynaH
Xanaanrtag yCTeperywir awurnax awurnantbir OaMxa34 OanHa. OH3 xeTenbep Hb  TyMWHWA
3MEMEHTUNH XanaanTtblH CUCTEMYYASA TaTtaac, MeHreH TaTramk onrogor. Hawek aypaaxag XBHIY-biH
3aCrUiH rasap yCTeperdyuvH Cyypunyynantbir A3MXMX B3NTran axung 30puyrnk caHxyyXunt 6ocrox
H6onomxunr cypamk 6anHa (XBHITY-biH 3acruiiH rasap, 2020).

MeH TyyHunaH Oycap 093p33c AOOLW YMIMICIH 6oanoryyn Hb LUMHY XanaanTbliH CUCTEMZ LUMIKUX
WNIMKUNTSA O3MXKNAr y3yyrmk 6onHo. XKuwas Hb, ogoo Oariraa 6apwvnra, 6anryynamxyyabir CaprasH
camxpyynax 3CBaN LUMHAI3p Gapurgax Oapunryygag wnyy xaTyy Aypam, cTaHgapT TOrToox 3amaap
GapunrbiH gynaaHbl X3paruaar Oyypyysk HYYPCTeperdYuMinH sinrapanryi xanaanTtbliH TexHonornyaag
LWWIDKUX LUMIMKUATSA A3MXKISr y3yyImKk 605Ho.

Epenxungee ycreperunnr MoHron yncbiH gynaaH xaHramxk 6a xanaanTtag awurnax 60onomx Hb 0400
farraa GapunryyablH TeneB Oanpan, uLaxunraaH SpyYUMM XYYHUI cucTteMuiiH gsg 6yTau, yctepery
ynaBapnax 6onomx, AynaaHbl X3paruad, waapgnara 60MoH HyypcTeperduiiH anrapneir 6yypyynax
Oycag wunanyya rax MaT TyxawH ToXuongong a.d y3aK Gonox onoH ereranyygaac xamaapanTtan
Oalixaap baliHa.
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5 OyrHanTt

OHaxyy cypanraa Hb MoHron yncag rypBaH eep 3LCUINH X3p3arnary 6yxun canbapyyanan HOrooH
yCTeperymmr yunaBapnax, alumrinaxram Xon600Tomn TeEXHUK, 34UNH 3aCTMAH GONOMXUT 6ananbir
TOOLOH XxapyynaB. 3arasp canbapyyAablH XyBb[ HOMOOH YCTeperd pyy LUWMMKC3IHIZP YTaa,
HYYpCTeperdniiH anrapnsir Oyypyynaxag opyynax 60noMxXnT XyBb HIMPUIT TOOLOONCOH. Llaawnaan
34ra9p canbapT ycTeperdvnr ynnasapnax 60MoH awmnrnaxag Taatan opumMH HOXLenunr 6ypayynaxag
Wwaapgnarartan 6ognoro, xyBundapyyaeir cyaancaH. boanoroop AamMkux Xaparuadar aHrumnmbiH CUCTemza
YHOSCN3H 3a4NnaH LWMHXUIC3H 6ereen sH3 Hb TEXHMWK, 3OWUNAH 3aCrUH TOXMPOMXKUT Gyroy GOnomMxuT
Danpgan, HyypcTeperuniiH sinrapneir 6yypyynax 6ycag xyBunbapyyablH Xapankmx 6onomkron 6angan
39prasac xamaapaH 3pamM03 Jgapaansibir TOFTOOCOH.

Xagunraap 3Haxyy cypanraa Hb MoHron gaxb fIH3 OYPUMAH X3P3rfiaaHA HOFOOH yCTeperdynur
awmrnax TOXMpoOMXTOM 6arMaang YH3 L3HTIW Ganxyunl, LUMHXWUIII33 XUUC3H Y4 HYYPCTOpPerymmH
AnNrapnbir  6yypyynax XxyBunbap Tanaacaa TOXMPOMXTOM Oauanbir Oycaa TOPRUWH
TEXHOJIOrMyATanm XapbLYyYJDK Y33X X3p3artan. MoHrong HOroOH yCTeperyuir ymnaBaprax Taatan
Hexuenyya 6ypanacaH 6ereeq 9HA Hb IpUMM Xy4 MX LWaapaaar 3apum canbapyyablH HYYPCTeOPeryuiiH
anrapnbir Oyypyynax 60roMXUAr Ofirox oM. ['3C3H X3AMA Y4 HOTOOH YCTeperdMiiH HapumH TeBerTaNn
HGananbir xapranaaH TYYHUAT CIPraaraax 3pUUM XYUUAr A3Mrapyyrax 60NoH apumMm XyyHui canbapbiH
HYYPCTeperyninH smrapneir 6yypyynax axnyyaranm yangyynaH Tenesnex waapgnaratan. Candap 6ypa
eep eep Gonomxyyn OMIn ydpaac TyxalH x3aparnard 6a xaparnasHa 30puyIDK MIAMNAMMAH XOMCAOMbIT
apwvnraxbeiH Tyng 6oanoryynaa 6onoBcpyynax XxaparTan.

CypanraaHaac xapaxapg MoHronpg ca3praargsx 3pyYMM Xy4YHUMW apBUH Heel 6anraa Hb HOrOOH
yCTOperynmH YunaB3prafMAr xapbuaHryn O6ara 3apanaap YWnaB3pnax Oonomkuur 6un
bonroxoop 6arHa. MaszapayiriH GanpLlunaac xamaapaH ogooroop ycteperunnr kr tytamg 3.30-4.73 am.
[onnapoop ynnasapnax 6onomxkron 6ereeq yinaBapnanuiiH 3apaan xamrind 6ara 6anpLunn Hb 3yyH
eMHef roBuinH 6yc HyTar 601HO. HOrooH ycteperuymir yunasapnax 4anxuiH gyHaax epter 2020 oHg Kr
Tytamg 4.8 am.gonnap 6ancan (OYCOXA, 20208). YNnaBapnanuH 3apAanbiH AUANSHX X3car byroy
65%-MIr apUNM XYYHUI XaHramK 333n43r. TUAMI3C yCTeperduinH yYUnaBapnanunH 3apAnbIr uaawmg
Oyypyynax 60MOMX Hb 3pYUMM XYYHUI YHUAH OyypanTaac Mx33x3aH xamaapantan GavHa. TyyHYnsH
ANEKTPONU3aTopblH YHUIT ByypyyrncHaap ycTeperdviH yWnaB3apnanuinH 3apanbir uyaawng unyy
Oyypyynax 6onomxton Gereen 2030 OH raxaa SMEKTPONM3ATOPbIH YH3 TYYHWIA awurm axwunnaraa
HAM3rAaxXunH xapaap 60-80%-map byypax TenesTan OanHa.

MoHron opoHA HOrOOH YyCTeperduiiH yWnaBapnang 6ac Har dyxam Xy4uH 3ynn 6on yCHbl Heel,
XYPTIAMXKMMH acyydan oM. AnaHrysa capraargsx 9pYMM XYYHUW Heeu, apBWH, XaMrMiH OHOBYTOM
FOBMINH OYC HYTarT YCHbI HEBL, Hb anb X3OUNH TynramacaH acyyaan 60ncoH ragrir cyaanraaHbsl axun,
TannaHg xapyysnk 6anHa. XapuH yrncbiH XaMX33H4 60 yCHbI HeeL, Laalumg 6COH HOMIArA3X X3aparuaar
XaHraxag xaHrantran 6arixaap xapargax 6anHa. YyH33C y3B3 HOFOOH YCTOPervyvinH YnaBaprianuiiH
canbapbir TeNeBnex, XenKyynaxag 60oxvp ycbir gaxvH awmrnax 3cBan eep Oyc HyTraac yc TaTax,
T93B3PNAX 33par GONMOMXWT WIMAANYYOUNAT xapran3aH y33X YCHbl HeeUWAH XYPTIaMXKTan Gampang
XUHT3M YH3Mra3 XMAX XaParTan.

MoHronblH LaxumnraaH apyum Xy4yHun cuctem 6a osg OyTUMIAH XenknuiiH Banansir xapransaH y3san
39X3HA33 HOMOOH YCTepPerdniH >KWXKWT 3aHrunaa uaryyauir yycrax Oanpgnaap TeBnepceH 6Oyc
YUNOBIpnan 493p aHxaapax 3CBaN CyrmkasaHa xonborgoxon onp GavipwumnnTan Uaryya 433p aHxaapax
X3parTan. MoHron yncbiH HOrOOH YCTOPOrYUnH XaparLaa, ypT XyrauaaHbl xamaapanTtan 6angan 3apar
Hb ToOoOpXouryn Oanraa ydpaac OWpPbIH XyrauaaHg TOMOOXOH A3 OyTumir yycrax Tecnyya
X3PANKYYN3XMIr caHan Gonroxryi. XapuH 34MAH 3acrUiH yp ereex, OYTISMXKUAM ecrex opongsioro
Tanaacaa aHxfiaH X3pankyynax 6oanoryya Hb 0400 awwurnargax Garnraa TynwTav YHUAH XyBbA
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epcenaex XAMXKI3HO XYPSXWMWH Tyng HOFOOH YCTeperduiH rapax 3apanbir Oyypyynaxag 4mrnacaH
OaniBan 3yraap.

HorooH ycrteperymmH 3panTa3ac XxamMaapyynaH TFypBaH ©ep 3LUCUWH X3parnary 6Oyxun
can6apyynan AyH LWUHXUITT33 XUUCIH YP OYHI33C Xapaxag XaMrmmH 30XMMXTOW Hb YyI yypXauH
canbapblH XyHA AaaublH a4aaHbl MaWUWHYYyAbIr 3PYMM XY4Y33pP XaHrax Xaparna’a 6awmHa. OHd
canbapblH HyypcTeperyniH anrapnbir Oyypyynaxag UeeH X3439H TexXHUKuiH XyeBunbapyyn Gawraa
Dereea 3OWH 3acrMiAH XyBb[, X3P3anNKyynax GonomkTon Gamgan Hb 0400 awurnax Gawraa gmsernb
TYNWI3p axunnagar adaaHbl MaluvMHyygaac TUAM 4 XOn 3epyyTan Ouw ragruir cyganraaraap
xapyyncaH. OgoorunH 6argnaap TYMWHUA 3NIEMEHTUIAH adaaHbl MalvMH AM3ernb avaaHbl MalnHaac
12%-nap unyy yHaTam BGairaa 4 xopT yTaar Byypyynax 60noMx Hb XapbUaHryn eHaep GamHa. YpT
XyrauaaHg awmurnargax 6angan 60n0oH apunm eHgep Xaparnasatan 6agnaac yyasH XaHX 33C, TOMPUIAH
XyOpWrH onbopnonTton Au3enb TYMLWWAT HOrOOH yCcTeperdyeep oprnyynaH awwurnasan xung 1.2 cas
TOHH XYIOMXUWH XUAH sanrapnbir OyypyymK, 9H3 Hb 2014 OHbl YHOSCHUA X3MXKI3HA AnrapyyrncaH
anrapyynanteiH 3.5% opuyuMMTOn TaHUaxyMy OarHa. OH3 Hb 3eBxeH 10 am.gonnap/CO2..¢-WiAH
TOOLL00NCOH ByypanTbiH 3apganTtan Toxvmpd 6anHa. TeXHONOrMMH OHeerMnH XeNKWU Hb YyI yypXauH
canbapblH HYYpCTeperYunH anrapneir byypyynaxag eep xaf XafaH xyBunbap caHan 6onrox 6anraa u
MoOHronblH Hexueng TYNWHUA 3NEeMEHTIdP axunnagar adaaHbl MawuHbIr HIBTPYYMAX Hb Unyy
30XMMXXTOW raX Y33 6ariHa.

YnaaH6aaTtap XOTblH HUMATUMAH TI3BPUWH YUIYUII33HA TYJWHWA 3fIEMEHTUAH aBTOOYyCbIr
awurnax Hb gu3enb Xe4enryypran aBTobycrtam xapbuyynobéan 3gunH 3acrMnH XyBbA XapaaxaH
epcengex YagBapryv 6ainraa 4 T3a4HMN XOOPOHAOX siniraa 6araccaap 6anHa. OgoorunH 6ananaap
OYrynHO o4MX 3HeprunH sanraa Ho 28% 6Garraa 60n HaNK axnblH LarT rapax 3apanbir xapbuyynban
3apaneiH anraa Hb 15% xypd 6yypcan 6anHa. YT1aa anrapyynantbir 6yypyynax Heel, 60r0nL0oOoHbI
xyBb MoHron gaxs HUATUNH TI3BPUMH NapKUH Xs3raapnaracaH ToO XOMXKIIHIIC XaMaapy yTaaHbl
anrapyynant 6araxaH Xamkaarasp 6yyp4y 6onox toMm. YnaaHb6aaTapblH HUATUIAH TI3BPUAH MapPKUAT
LLUMHIYMMACHI3P HNMNTA33 xung 39,000 TOHH XYNISMXKUINH XWUIAH sinrapnaac 3anncxmimx 6ereeq XynamxuinH
XUIMH ToHH TyTamg 100 am. gonnapooc 33w 6yypanTtbiH 3apaanTtan 6anxaap ToouoB. ['9xa35 MoHrong
XOfblH 3alH a4aa T33B3PT TYILLHUA SNEMEHTUNH TISBPUINH XIPIrCIIUAM HIBTPYYINAX aCyyAnbIr aBY Y33X
OypaH bonomxkTonm Gereen aH3 Hb yTaaHbl sinrapanTbir Oyypyynaxag 6araryi ad xonooraonTon oM.
LlaxunraaH MaluvHbl CYYNUIAH YEURH XODKUN A3BLUMUAr XapransaH y3B33C ycTeperdy Hb aBTOOYCHbI
HYYPCTOpPerYnnH anrapnbir Oyypyynax UOpPbIH raHu, COHrofnT Ouw oM. [9C3H X3aum 4 TYIWHWUA
3aNeMeHTUNH aBToOYyC Hb YHIMaraaxynu gaeyy Tanyyatan. YnaaH6aatap XOTblH HUATMAH T33BPUIAH
aBTOOYyCHYyA 3aMbIH TYDKPang yAaaH xyrauaaHg siBaar yypaac Xon 3am Tyyrnax yagsapTan TymwHWR
3NeMeHTUNH aBTOGYCHYy 60NOH T3OHWIA XypAaH LBHArNargax 6onomxron 6arngan 33par Hb TOLOPXOWN
Aasyy Tanyya 6onHo. M9x433 niMapxyy gaeyy Tan, awur Tycbir 6ycag 601M0MXUT COHIrONTYYAbIH AaByy
Tan, awur TycTtam xapbLyyrnaH YHanax Wwaapanaratan.

OHeerniiH 6ariraa 6angang HaMX Xanaxag HYYPCTOPerYMnH gaexap UCan snrapyyncHel Tenéep TOHH
Tytamg 100 am. gonnap 6anx Hexueng HOrooH YyCTOPerdynnH TEXHUK-34MIAH 3aCrMnH YHAICNANG AyH
WMHXWUITIS XUAX3L Yyn yypxamH canbapT ogoo awwurnax 6airaa TynwTay XapbLaHryh HOTFOOH
ycTepery epcengex 4YagsapTawn 6arviraa 60on HUATUMH TI3BPUWH canbapT 3apAnbiH XyBbd 6apar n
epcengexyny 6anHa ragruir xapyyrk 6anHa. ['9BY HyypcTeperyniH gaBxap UCMWWH sinrapyynantag
Tenbep TOrToox Hb 0400roop MOHIOsbIH YIC TOPUNH BOANOrbIH XyBbA, 60NOMXKIYI FaX Y33k 6ariHa. MeH
TYYHYN3H HANNAT TYNLWHUA TEXHUK-9OAUNH 3aCTUH YHOICMANMIAT 9H3 XOEP X3PIrNadHU anb anuHg Hb
YH3NCaH Gereef 34WIAH 3aCrMiAH XyBb/, allb Y X3P3ra3aHa TOXMPOMXKIYI 60NoXkIr Xxapyyspk 6anHa.
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XanaanT, AynaaH xaHraMXvniH canbapbiH XyBbZ YCTOPOr4Mmr xarnaanrtag 30puysiaH awuriax
COHIronT Hb ©HeernH MoHron yncbiH Hexuena 3AUAH 3acrMiiH YYAH33C TOXUPOMXKIyn 6anraar
xapyyncaH. Cyganraang rap XopoosnsblH TeBnepceH byc xanaanTtag HOMOOH YCTepPervymMmur awumrnax
OONOMXUIAT YHINC3H. LLUMHIApYYnCaH XWMWAH TYNWTSM XapbLAHryh HOrooH ycteperd Hb 148% -uiH
3apanblH 3epyyTan BancaH Byoy epcengex Yagasapryn 60noxeir xapyyrncaH. TaaBpuiiH cyaanraaHbl yp
OYHra3C aAnraatan Hb xanaanTtag HANNSM TYMLW awnrnax Hb YCTOPeryTan xapbLaHrym unyy epcengex
YagsapTan 6a WNHraPYYNCIH XMAH TynwHIac 33%-nap nnyy epterton 6anHa. x4 3annwryn aypaax
yyxan 3ywn 605 HANNar TYNWWAT YANAB3IPUIH SHAaHraac rapy 6anraa HyypCTeperyminH gaBsxap UCrvnr
Wwyyx 6angnaap raprad asgar. HUnnNar Tynwuir HyypcTeperdynini sanrapanryin TEXHONOM XaM33H y39X3[
npouecct awurnargax Oynm HyypcTeperdymnH p[aBxap MWCNWAM araap MaHgnaac LWyyxX asax
Wwaapanaratai 6ereef 9H3 TEXHOMNOrM Hb rynuan Gonoscpooryw Oanraar untrax Gaviraa 6a unyy
YHIT3M X3B33pa3 bariHa.

MoHronbIiH eHeernmH Hexuersn 6angang Anrapnbir 6yypyynaxbiH 33paru33a 0ycapn yp ereexuir
XYpTaX Oonomx 6Oun OGereen YYHUUr OWPbLIH XyrauaaHpg cyaanraa, Xenrkyynant O0o0soH
TYPWUNTYYA A33P aHxaapan XaHayyncHaap H3Marayynax o6onomxron oM. CanbapbiH
TOOAOPXOW YHIMM33HYYA34 YHAICN3H YHOICHUMA X3MXI33HMM HOFOOH YCTOPOervYMmH arncbiH
xapaaTaun ysngcaH 6oanoryyabir Laawmp XenKyynax waapanaratan. Ep He anuBaa ync opoHg
HOrOOH yCTeperdvinH canbapbir HOBTPYYIAX34 TaaTan OpYHbIr BypayyIK Yagaxynl, epreH uap Xypaar
XamapcaH 6ognorbiH apra xaparcnyyg 6anpgar. ['9BY TyxariH ync opHbl Hexuen Gangang yHO3CN3H
HOFOOH YCTOPOrYMnH XeNKINMNH 30pUITro, Lap Xypaa 33pruir 6arraacaH amap 604mnoro, apra Xamkaar
SIBY awurnax 3CIXUNr cantap TyHraax xaparton. MOHronbliH HexXueng HOroOH YCTeperypyy LUUImKnNX
LWMIDKMITTUAT 3XINYYIIaX 3XHUWA anxaM Hb canbap Oypad yyHWiA erd 4agjax yHd L3H3, ad xonborgnbir
TOOOPXOWNox anxam 6amx écton. VMM yHIMrasH4 SAMWH 3acrviiH YHAICHAN Byoy Xapankyynax
SonomxTon 6angan He ron yypar ryiuaTraxasac ragHa HYYpPCTeperyunH snrapyynanTtbir 3orcoox dycag
XyBunbapyyablH GonomkTon 6argan, Hemeennuir Gyypyynax Gonomkyys ©G0MOH 3p4uM  XyYHMI
aoynryh 6ampan 6a cTpaterviiH gasyy Tanyyd 33par Hb YHOMr33HO MEH Jyxan Yyparton. JHa
cyganraaHg MAMIpXyy YHAMrad XX aHxHbl OPONAMorbIr XMACAH. QHAI3C OSK aBCaH M3A33NNyyaunr
[apaa Hb YHO3CHUM X3MXXI3HMI yCTeperduiiH ancbiH xapaar 6onoBcpyynaxag MeH 3opuiro 60mnoH
30pUNTYyObIr OMNTOMXXTON TOAOPXOMNOXOA YHASC Cyypb G0NroH awwurmax 6onHo. AnNcbiH xapaar
Japaaraap Hb YHA3CHWUA HOFOOH YCTeperdyumH ctpartern 6onroH xenkyyrmk 6onox 6ereeq crpartervn Hb
TOAr33p 30pUNryyaan XYPaXuWH TYNA aBy XOpankyynax 604NorbiH apra XaMX33HYYAMUT AYPCN3H
xapyyngaar.

OHaxyy cypanraaHaac xapaxa MOHron OpHbl C3pPraargsax 3pyYMM XYYHWA apBUH HEeL Hb HOMOOH
yCTOperyMnH ymnasapnang vnt M3a3rgaxyvy gasyy Tanbir ofnrox 6GamHa. HAaraag rasan HOrooH
YCTOPOry1inH YANABIPanuiiH ron 3ap4ar Hb aNeKTPONM3MIH NPOLIECCT Waapdardax LaxuiraaH 3pynm
Xy4 oM. HOrooH ycteperymir HaBTpyyncasp MoHron ync XynamxunH XuiH snrapyynanTtbir 6yypyynax
TOAOPXOW 30pUNTyyAdaa Xypaxag XyBb HAIM3p opyyrnax 6onomkoop xaHrargax Gereen Laawnaag
3pUUM  Xy4HUI awynryn Gamgan OonoH HyypcTeperyniH ©Oara sanrapyynanttam yyn yypxawH
BYT33rO9XYYHUIT O3NXMIAH 38X 33314 HUNIYYNOX rax MaT wyyAd 6yc yp awrunr xypTax 60N0MKTON.

OvipbiH xyrauaaHg MoHron ync tep, XyBUAH X3BLUMAMAH TYHLUMASNUAT BUIN BONroX TYPLUMITTBIH XKVKUT
TECNYYAUIAr XenKyynax 3amaap Yyn yypxawH canbap gaxb 3HAIXYYy HeeL, GOMNMOMXUIAr YprarmkyynaH
cypamk 6omnHo. XapBaa amxunTTan 60n60n HOrOOH YCTOPOrYnnH YUNABIPNANMAT MAIBXXKYYNSXMIH
Tyn4 XygangaH aeantaj onrox OyuanTryn TycnamK, TaTBapaac 4erneenex rax MaT canbapbiH
OHUJI0rooC xaMaapcaH ©o0anoryyabir 3OUWH  3acTAH  YP  OreeXxXumnr O33LWnyynax, OyTasMxunr
camkpyynax 6ognoryyaram XocnyyrnaH aB4y X3pankyynax oonomxkron. Mnm apra 6apunbir HUATUIAH
TI3BPUNH canbapT 4 6ac xapanKyyrmk 60nox M. X3AMnrasp 3H3 canbapbiH XyBbg, HYYPCTOPeriymmr
sanrapneir 0yypyynax TEXHOMOTMAH OHOBYTOW LUMAA3M Hb ToAopxow Oyc 4 MoHron ymnc HURTWIAH
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TI3BPUINH canbapT HyypcTepery 6ara anrapyyngar TO9BPUNH X3P3rCINMNT A3MXKMX3L, CAHXYYTMnH GOoH
30XULYyYynax apra Xaparcan awurnaH ofioH TanT TexHonornnH 6ognoro 6apumTnax Tanaap 6o04onuox
Yy33K 60510x oM. VHracHa3pas MoHron ync aHa canbapbiH HYYpCTeperdyunH anrapnbir Oyypyynaxag
XaMIMNH TOXUPOMKTON TEXHOMOTMIT 3aX 333514 HIBTPYYII9X 6ONOMXTOM BOHO.

Xaaunraap cypanraaHbl Yp AYHA TOBNOPCOH Oyc xanaanTblH CUCTEMA HOTOOH YyCTOPOryvmr
awurnax Hb 3AUNH 3aCrUAH XyBb TOXUPOMXKIYW MIArMUI XapyyJsicaH 4 ypT XyrauaaHgaa 3H3
Ganpan yprajpKunH3 racaH xaTyy AYrHINT rapraarym 605iHo. XYNaMXWH XWAH anrapan ©oroH
araapbliH 6oxupaneir 6yypyynaxag xanaanTt, AynaaH XaHramxuiH canbapbiH HyypcTeperdmiiH
anrapneir Oyypyynax Hb Yyxan yp HemneeTan. [3BY HyypcTeperyniH sinrapnbir Oyypyynax OgoOrviH
BONOMXUT TEXHOMNOINYA Hb X3TIPXUA eHaep epTertan barHa. Xagui MoHron yncag HOrooH yctepery
ynnoBapnax ©Oonowmk acap uMx 6Gaiiraa 4 uaxunraaH XaHramk, 93pYMM  XYYHUA  CUCTEMMUIAH
HYYpCTeperynnH anrapnbeir Gyypyynax MeH TYYHUSIOH HOFOOH YCTOPOrdyuMiiH X3ParnasHO XamruiH
TOXMPOMXKTON canbapyyabir xapransax, CI3prasrasx 3pyYMM XYYHWUA HEeeLMWAr OHOBYTOW, Yp AYHTIN
awwurnax Tanaap 6ogonuox waapgnaratan. HOrooH yCTeperdyumH Xaparnas pyy LWWMKUNT XUAX Hb
awmrTai 3Ccax 0933P TEXHOMOIMIAH, TI3BIP JNOMMCTUKMAH GONOH rapax 3apgan rax MaT acyygan,
XYHAP3Nyya Hemneerk 6G0MNox yypaac yCTeperdvinH epTer 3apAnbir YHANaxaac ragHa Oycan Hexuen
Bangnyyabir aHxaapy 6anx waapgnaraTtan.

MoHron ync HOrOOH YyCTeperdyvMmH canbapbir XenKYyrfiCHI3p aaxmaap YHO Oyyp4, 9H3 Hb ypT
Xyrauaangaa xanaanTtblH canbapT HaBTpax 6onomxkTon xyBunbap Gavx 6onox tom. Mpasayia xanaant
6a gynaaH xaHramxuinH canbapbiH UXIHXMIT LaxunraaH apyunm Xyd aliuriaH WUAASX, HYYPCTeperymmH
Anrapnbir 6yypyynax 4 rocaH gynaaHbl X3paruaar 6ypaH xaHraxblH Tyng yAupriblH YaHapTan 3Hepry
Xagranax xaparuasa, waapgnara yycax 6onox oM. MMM Hexuena HOrooH ycTeperymnr 60nomxuT
XyBunbapaap aB4 y3ax 00nHo.
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